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países en desarrollo. Después de todo, razonaron. Estados 
Unidos prosperó con la explotación de sus bosques y demás 
recursos naturales. A estos países les parecía una actitud 
hipócrita que Estados Unidos impidiera a otros utilizar la 
misma ruta hacia la industrialización y la prosperidad.

Protección y economía  Los científicos ambientalistas 
intentan mostrar a las personas que la preservación del 
ambiente también beneficia a las personas en términos 
monetarios. Un investigador del Instituto de Tecnología de 
Massachusetts (MIT) recientemente concluyó un estudio que 
debilita el argumento “empleos contra ambiente”. El profesor 
Stephen Meyer observó la relación entre empleos y regula­
ción ambiental en cada estado entre 1982 y 1989. Aunque 
esperaba encontrar una relación negativa, los resultados 
fueron todo lo contrario: la protección ambiental y el 
desarrollo económico se apoyaban mutuamente.

Algunas compañías estadounidenses también descubrieron 
que podían ahorrar dinero al proteger el ambiente. Por ejem­
plo, una gran corporación comenzó a tomar medidas para 
prevenir la contaminación en 1970, las cuales se tradujeron 
en grandes ahorros: 670 millones de dólares en 20 años.

Protección de la selva tropical  En la actualidad, la 
atención del público se enfoca en las selvas tropicales de 
Sudamérica y Asia que abarcan sólo siete por ciento de la 
superficie de la Tierra, pero en donde vive al menos la mitad 
de todas las especies de plantas y animales. Por desgracia, 
están desapareciendo a una tasa de aproximadamente 
70.000 km2 al año. Se talan para practicar la agricultura de 
subsistencia y crear pastizales para ganado. Irónicamente, la 
tierra es útil para pastar y cultivar sólo durante pocos años, 
pues la mayoría de los nutrientes de las selvas tropicales 
se encuentra en la abundancia de plantas, no en el suelo. 
Cuando las plantas se talan o queman, el suelo que queda 
es deficiente en nutrientes esenciales, como los minerales. 
Después de dos o tres años de cosechas se agotan los pocos 
nutrientes que hay en el suelo, por lo que ya no soporta más 
cultivos. De modo que los campesinos se ven forzados a talar 
más selva, con lo cual continúa el ciclo de destrucción.

La mejor forma de preservar la selva tropical es que las 
personas las usen de manera productiva sin destruirla. 
Algunos esfuerzos, como la recolección de ciertas nueces 
de árboles de selva tropical y el acopio y prueba de plantas 
tropicales para uso médico, están en marcha justo ahora. Al 

menos 1.400 plantas tropicales pueden contener sustancias 
activas contra el cáncer. Además de su uso medicinal, las 
selvas tropicales también pueden contener nuevos tipos de 
alimentos que ayuden a alimentar a un mundo hambriento. 
Los científicos creen que las selvas tropicales contienen más 
de 4.000 especies de frutos y vegetales comestibles. Sólo 
una pequeña parte de los cuales se cultiva hoy en día.

Muchos científicos han leído en el registro fósil un futuro 
trágico para las especies de plantas y animales de la Tierra; 
si la pérdida de organismos en peligro se acelera, creen que 
es posible la extinción en masa.

1.	C omprensión del debate: ¿Qué respuesta darías a los 
brasileños que insisten en que su país tiene el derecho 
de usar sus recursos en la forma que quiera?

2.	 Resuelve el problema: Imagina que eres senador 
por una región en la que los leñadores perderían sus 
empleos si el búho moteado estuviese protegido por ley. 
¿Cómo podrías salvar al búho y también los empleos de 
los leñadores?

Fuente: Oram, Raymond F. Biología Sistemas vivos. Editorial 
McGraw-Hill, México D.F., 2007. Cap. 14, pág. 384-385.
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Glosario

•	 Biomasa: peso seco total de toda materia orgánica en 
diferentes niveles tróficos.

•	 Ecosistema: relación de una comunidad de organis­
mos que interactúan con su ambiente.

•	 Factor abiótico: factor ambiental físico o químico, 
como el agua, la temperatura, el clima, que influye en la 
composición y crecimiento de un ecosistema.

•	 Factor biótico: relaciones entre los seres vivos que 
habitan una comunidad.

•	 Población: organismos de la misma especie que habi­
tan un área y un tiempo en común.

•	 Abundancia relativa: es el parámetro que mide la 
proporción de individuos de una especie en el total de 
individuos de la comunidad.

•	 Biodiversidad: diversidad de ecosistemas, de especies 
o alélica.

•	 Biodiversidad de ecosistemas: variedad de ecosis­
temas en un área determinada.

•	 Biodiversidad de especies: variedad de especies en 
un área determinada.

•	 Biodiversidad genética: variedad alélica en una po­
blación o área determinada.

•	 Clima: conjunto de los valores promedios de las condi­
ciones atmosféricas que caracterizan una región deter­
minada.

•	 Comunidad biológica: conjunto de poblaciones que 
comparten un área y un tiempo en común.

•	 Contaminación: incorporación de elementos extraños 
o que exceden el límite causando daño al ambiente.

•	 Ecosistema: conjunto de factores bióticos y abióticos 
en un área determinada.

•	 Equilibrio ecológico: equilibrio de los factores bióti­
cos y abióticos en el medio ambiente.

•	 Especie: conjunto de organismos que pueden reprodu­
cirse y generar descendencia fértil.

•	 Manejo sustentable: capacidad de utilizar los recur­
sos naturales de una forma eficiente sin desgastarlos.

•	 Población: conjunto de organismos de la misma espe­
cie que habita un área y un tiempo en común.

•	 Recursos renovables: recursos naturales que pueden 
regenerarse o que están en cantidades ilimitadas.

•	 Recursos no renovables: recursos naturales que se 
agotan en la medida que son utilizados.

•	 Riqueza: número de alelos, de especies biológicas o de 
hábitats distintos. 

•	 Taxonomía: parte de la ciencia que estudia el sistema 
de clasificación de los seres vivos.
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La Biodiversidad corresponde a la variedad de elemen­
tos en la naturaleza. Esta variedad se puede dar a nivel 

genético, de especies o de ecosistema. En el caso de 
las especies para poder conocer y ordenar la amplia gama 
de especies, se creó la taxonomía. Parte de la ciencia que 
permite clasificar a las diversas especies. En relación con los 
ecosistemas, éstos se forman por elementos bióticos 
y abióticos. Los factores que determinan la diversidad 
principalmente están relacionados con el clima e incluyen 
la topografía, la temperatura y las precipitaciones. 
Esos factores hacen que varíe la diversidad en todas las 

partes del planeta Tierra. En Chile, debido a su ubicación 
geográfica, se da mucha diversidad como resultado de la 
variedad de climas. 

El ecosistema nos da la oportunidad de obtener recursos 
naturales, pero lamentablemente estos recursos que debieran 
estar en un equilibrio dinámico, están siendo afectados 
por la acción del humano y alterando el medio ambiente pro­
duciéndole mucho daño. Es labor del ser humano reparar este 
daño a través del manejo sustentable de los recursos y de 
tener una conciencia que proteja el medio en que habita. 
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LENGUAJE DE LA BIOLOGÍA
Redacta una frase utilizando los siguientes conceptos. Pue­
des utilizar más de uno a la vez.

•	 Manejo sustentable
•	 Recursos renovables
•	 Recursos no renovables
•	 Taxonomía
•	 Especie
•	 Población
•	 Comunidad
•	 Equilibrio ecológico
•	 Biodiversidad
•	 Ecosistema
•	 Clima 
•	 Contaminación
•	 Riqueza
•	 Abundancia relativa
•	 Biodiversidad genética
•	 Biodiversidad de especies
•	 Biodiversidad de ecosistemas

COMPRENSIÓN DE CONCEPTOS

1 	E xplica por qué dos organismos clasificados en la mis­
ma familia también deben estar en el mismo orden.

2 	 Pensamiento crítico: ¿qué características estructu­
rales asignan a los humanos, gatos y perros en los 
mismos taxa hasta el nivel de clase? ¿Qué caracterís­
ticas asignan a los humanos en un orden diferente al 
de gatos y perros?

3 	E xplica por qué los nombres comunes de los orga­
nismos no son aceptables desde el punto de vista 
científico.

4 	 ¿Cómo se relacionan los nombres de género y especie 
de los organismos?

5 	 ¿Crees que existan varias subespecies dentro de Felis 
Catus? Explica.

6 	 Los organismos de la siguiente lista son todos anima­
les; basado en tu conocimiento común de ellos, ubí­
calos en tres filos diferentes. No se espera que uses 
términos técnicos: hormiga, almeja, cuervo, langosta, 
pulpo, cerdo, tiburón, caracol, araña, tortuga.

7 	 La ameba tiene muchas características en común con 
los animales mencionados en la pregunta 6. ¿Por qué 
no se clasifica en el mismo reino?

8 	 Los tiburones rayas y mantas tienen esqueletos inter­
nos de cartílago. ¿Cómo ayuda esta característica a los 
taxónomos para asignar dichos organismos en los taxa 
correctos?

9 	 Temas a debate: el cóndor California es una especie 
de ave en peligro de extinción, pues sólo sobreviven 
39 individuos. Con enormes gastos, estas aves fueron 
capturadas y se han criado en cautiverio con buenos 
resultados. ¿Se debe invertir dinero para salvar a las 
especies en peligro de extinción? ¿Por qué?

10 	 Laboratorio del pensamiento: ¿qué rasgos tienen 
en común los reinos Animal y Hongos? ¿Cómo puedes 
separar a los organismos en sus reinos correctos?

11 	 Laboratorio: se encuentra que un organismo es un 
consumidor y se puede mover. ¿Estos rasgos serán sufi­
cientes para clasificarlo en el reino correcto? ¿Por qué?

12 	 ¿Los miembros de diferentes géneros podrían aparear­
se y producir descendencia fértil? ¿Podrían aparearse 
los miembros de diferentes subespecies?

13 	 Explica: ¿Cómo se podrían explicar las características 
similares de dos especies diferentes como el tigre y el 
guepardo?

Evaluación
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14 	D ada la siguiente tabla, responde las preguntas que se encuentran a continuación:

	

Taxón Elefante 
americano

Elefante 
asiático

Mamut 
lanudo

Mastodonte 
americano

Reino Animal Animal Animal Animal

Filo Cordados Cordados Cordados Cordados

Subfilo Vertebrados Vertebrados Vertebrados Vertebrados

Clase Mamíferos Mamíferos Mamíferos Mamíferos

Orden Proboscídeos Proboscídeos Proboscídeos Proboscídeos

Familia Elefántidos Elefántidos Elefántidos Mastodóntidos

Género Loxodonta Elephas Mammuthus Mastodos

Especie Loxodonta 
africana

Elephas 
maximus

Mammuthus 
primigenius

Mastodon 
americano

•	 ¿Cuáles son los elementos que separan al mastodonte de las otras especies?

•	 ¿Cuáles son los elementos que separan al mamut de los elefantes?

•	 ¿Qué tienen en común el elefante africano y el asiático? ¿Por qué constituyen 
especies diferentes?

15 	 ¿Qué relación tiene la genética y la evolución con la biodiversidad?

16 	 ¿Por qué el equilibrio de los recursos naturales puede alcanzarse con un manejo sus­
tentable?

17 	 Construye una clave con las siguientes especies animales: Oso, león, ser humano, gato, 
perro, chimpancé, gorila, lobo.

18 	 ¿Qué opinas de la introducción de aves exóticas a nuestro país? ¿Crees que puede 
afectar al equilibrio del medio ambiente?

19 	 Averigua en Internet, ¿qué animales y vegetales han sido introducidos en Chile? 

20 	R ealiza una lista de acciones que podrías hacer en tu colegio para cooperar con la 
protección del medio ambiente.

21 	 ¿De qué forma la latitud y altitud de una región puede afectar la diversidad de espe­
cies y de ecosistemas?
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Solucionario

Unidad 1

Laboratorio de análisis
1.	 Se implantó en el útero de ratas con diferentes rasgos, células em­

brionarias de una rata cuya descendencia debería ser blanca.
2.	 La rata donante es blanca.
3.	 La rata receptora Nº1 es de color gris y la Nº2 es blanca con 

manchas negras.
4.	 La respuesta debe estar orientada a que ambas ratitas deben ser 

blancas, porque el material genético que está en el núcleo de la 
célula embrionaria implantada codifica para un pelaje blanco.

Laboratorio del pensamiento
1.	E n la acetabularia la información genética que está en el núcleo 

difunde hacia el citoplasma permitiendo la regeneración rápida 
del sombrerillo.

2.	E n primera instancia la información contenida en el núcleo trans­
plantado no alcanzó a difundir hacia la zona donde se regenera el 
sombrerillo, por lo que se usó la información genética inicial que 
estaba en el citoplasma. En segunda instancia si alcanzó a difundir 
la nueva información genética controlando la morfogénesis del 
capuchón.

3.	E ste experimento permitió establecer por un lado que la información 
genética estaba en el núcleo y por otro, que esta información podía 
difundir desde el núcleo al citoplasma.

Actividad Nº1
1.	E l perro 78 y el pepino 14.
2.	 No. Acá podemos ver que el genotipo del gato es menor que el 

del algodón.
3.	 No. Podemos ver en la tabla que un roble que es de gran tamaño 

tiene la misma dotación que el arroz.
4.	 Se estima que compartimos alrededor del 98% de la secuencia 

genética con los gorilas.
5.	 No. Acá podemos ver que el genotipo del ser humano (de mayor 

complejidad) es menor al del tabaco, al del perro y al del chim­
pancé.

Actividad Nº2
I. 
1.	 Sí, porque si no hubiera control del ciclo celular. Primero las células 

se podrían dividir ilimitadamente o en cambio el proceso podría 
detenerse con lo que no habría crecimiento ni regeneración celu­
lar.

2.	 Podría generarse algunos tumores y llegar a expandirse y producir 
cáncer.

3.	 La apoptosis, es un proceso en que la célula evita la proliferación 
ilimitada y se autoelimina.

4.	 Los virus, el tabaco, hidrocarburos contaminantes, radiaciones, etc.
5.	 La apoptosis o “muerte celular programada” es una forma de suicidio 

celular, que ocurre de manera fisiológica durante la morfogénesis, 
la renovación tisular y en la regulación del sistema inmunitario. Al 
fallar este mecanismo se pueden producir tumores que pueden 
desencadenar un cáncer.

II.
1.	 Porque existe la probabilidad de que las radiaciones hayan afectado 

el crecimiento de algunas células y la p53 funciona bloqueando el 
ciclo celular si el ADN está dañado, para evitar los tumores.

2.	 Podrían producirse tumores.
3.	 Porque la p27 es una proteína que detiene el ciclo celular para evitar 

la proliferación de células alteradas que pueden causar cáncer. Si 
ese nivel está bajo quiere decir que hay una mayor probabilidad 
que continúe el ciclo celular.

Figura 1.17
1.	 Las flechas rojas representan una división de células normales y las 

flechas azules corresponden a divisiones de células alteradas.
2.	 Se podría producir un cáncer.
3.	 Gracias a este mecanismo se puede detener la proliferación de 

células alteradas que podrían causar cáncer.

Actividad Nº3
1.	 A. Fase G1, B. Fase S, C. Fase G2, D. 1ª división meiótica, F. 2ª 

división meiótica
2.	 La fase S de replicación del material genético.
3.	 Porque a pesar de haber una división el material genético, los 

cromosomas en E son dobles. En lo que difieren en la serie de 
cromosomas, mientras en A hay 2n en E sólo hay n.

Actividad Nº4
1.	 La división exacta se produce gracias al ordenamiento de los 

cromosomas homólogos en la metafase I.
2.	 La reducción del número sucede también durante la primera división 

meiótica en la telofase, ya que cada los cromosomas homólogos 
se separan y se distribuyen en cada célula hija.

3.	 Permite mantener el número constante de material genético tras 
la fecundación. Si no existiera, los cromosomas aumentarían al 
doble al unirse el espermatozoide con el ovocito.

Actividad Nº5
Ovogénesis Espermatogénesis

Lugar de 
desarrollo

Ovarios. Testículos.

Gametos 
funcionales

Sólo 1, ya que 3 polocitos se 
desintegran.

4

Duración Comienza con el desarrollo fetal, pero 
se detiene el proceso en profase I, hasta 
la pubertad en que se desprende un 
ovocito en cada ciclo menstrual, aquí se 
concluye la primera división meiótica y 
se inicia la segunda. La ovogénesis no 
se completa hasta la fecundación, si es 
que ésta ocurre. Concluye normalmente 
en la menopausia.

Comienza a partir 
de la pubertad y 
continúa durante 
toda la vida del 
macho. Duración 
aproximada de 65 
a 75 horas en la 
especie humana.

Tipo de células 
resultantes

Haploides. Haploides.

Fases Proliferativa, crecimiento y de división. Proliferativa, creci­
miento, de división 
y diferenciación.
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Actividad Nº6
1.	 Corresponderían a los gametos, femenino o masculino que se 

forman gracias a la meiosis. Si diferenciamos una célula con 10 
cromosomas, estas no tienen cromosomas homólogos, por lo que 
serían haploides, en cambio las células con 20 cromosomas tendría 
los pares de cromosomas homólogos y serían diploides.

2.	 La respuesta es abierta, pero debe estar orientada a la selección 
natural y a la capacidad de sobrevivencia. Por ejemplo, si las 
condiciones climáticas o ambientales cambiaran y el paisaje se 
volviera blanco, los animales de color oscuro serían presa más 
fácil de los depredadores, por lo que los animales de color blanco 
podrían sobrevivir más.

3.	 1º Cromosomas se condensan, 2º Se juntan los cromosomas ho­
mólogos y se aparean, 3º Cambian segmentos de genes (crossing 
over); 4º Se alinean los cromosomas homólogos al azar en la zona 
ecuatorial; 5º Se separan los homólogos y migran a los polos; 6º Se 
separan. Al separase, la célula disminuye el número de cromosomas 
a la mitad.

Pensamiento crítico: 
1º	O rdenamiento de cromosomas, pero en pares homólogos en la 

zona ecuatorial.
2º	 Separación de los pares homólogos, no de las cromátidas. El orde­

namiento al azar es muy importante para que las combinaciones 
genéticas varíen.

Lectura científica. Biotecnología 
1.	 Enlace con la salud: 
	 Porque la médula espinal al igual que el cerebro puede producir 

respuestas ante los estímulos del medio, como por ejemplo el 
movimiento y locomoción. Un daño puede causar la parálisis de 
diferentes zonas de nuestro cuerpo, hasta de músculos respiratorios 
causando inmediatamente la asfixia.

2.	 Enlace con la medicina: 
	 Respuesta abierta de opinión personal.
3.	 Enlace con la genética: 
	E l GM-1 podría estimular la regeneración de las neuronas lesionadas 

y causar la formación de otras nuevas.

Lectura científica. Envejecimiento
Exploración adicional
	 Los radicales libres son átomos o grupos de átomos que tienen 

un electrón ( ē ) desapareado en capacidad de aparearse, por lo 
que son muy reactivos. Un grupo limitado es beneficioso por la 
capacidad de eliminar agentes patógenos, pero el aumento puede 
producir el envejecimiento prematuro. Los berries son antioxidantes 
que ayudan a eliminar esos radicales libres.

Enlace con las matemáticas
	 281.474.976.710.656
Enlace con los estudios sociales
	R espuesta abierta. Lo importante es que esté bien fundamentada.
Tema a debate
	R espuesta abierta. Lo importante es que esté bien fundamentada.

Evaluación Unidad 1
1.	

2.	E l material genético disminuiría a la mitad, por lo que no sería viable.
3.	 A medida que la célula crece, la relación entre su superficie y su volumen disminuye, puesto que el volumen aumenta proporcionalmente 

más que la superficie. Esto limita a la célula porque le faltará superficie para intercambiar sustancias con el medio circundante.
4. Meiosis 1

Meiosis 2
Profase 1 Metafase 1 Anafase 1

Telofase 1
(S)

Profase 2 Anafase 2 Telofase 2Metafase 2
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5.	 Podría generarse una mutación o bien reproducirse continuamente 
con moscas de alas cortas hasta obtener el fenotipo esperado.

6.	 Logra transmitir la misma cantidad de información a la descendencia 
por lo que la especie se mantiene.

7.	 Se explicaría si durante la metafase la célula no repartiera los 
cromosomas en forma equitativa.

8.	I ndica que el control celular depende de otros elementos del medio 
circundante, al cambiar el medio ya no estaría el elemento que 
detiene la replicación.

9.	 Operaría sólo la mitosis y sus descendientes tendrían el mismo 
material genético que su madre. Los que resultan de la fecunda­
ción son diferentes porque hay genes tanto del padre como de la 
madre.

10.	Las células hijas producidas por mitosis tendrían 4 cromosomas 
homólogos de cada tipo y las células hijas producidas por meiosis 
tendrían 2

11.	En los procariontes la reproducción es solamente asexual en cambio 
en células eucariontes puede ser sexual y asexual. En los procariontes 
no podría ocurrir meiosis porque los organismos procariontes son 
asexuados.

12.	La mitosis se detiene ya que la célula no podría producir el huso 
mitótico.

13.	No se usa porque, durante la interfase ocurren varios eventos 
como la duplicación de los cromosomas, la célula está gastando 
mucha energía.

14. Porque en muchos casos las neuronas no se pueden regenerar.
15. La estructura sería una célula con muchos núcleos.
16. La sección A, debido a que en la punta de la raíz que es la zona 

apical se encuentra una mayor cantidad de hormonas vegetales.
17.	Los centríolos, el citoesqueleto, las mitocondrias, el núcleo celu­

lar.
18.
I.	E l gráfico corresponde a la mitosis debido a que presenta sólo una 

división manteniendo la misma cantidad de ADN al final.
II.	 A: G1, B: S, C: G2, D: Mitosis y E: G1
III.
	

ADN (c)
Cantidad de ADN durante el ciclo celular

Tiempo (hr*)

A
B

C

D

E

4

3

2

1

0
5       10      15      20     25

2c, 2n

4c, 2n

2c, 2n

	

*	 Los tiempos son relativos debido a que varían incluso dentro 
de la misma especie.

19.	B, D, A, C

Unidad 2

Laboratorio de lectura y reflexión
Respuestas abiertas de debate y discusión.

Laboratorio de análisis
1.	 Por lo general los hombres resultan más afectados que las mujeres 

en las E.T.S. Sin embargo, de acuerdo a esta estadística, esto es al 
revés. Pueden haber diferentes variables que estén actuando, por 
ejemplo, uso de preservativo, la anatomía del sistema reproductor 
femenino es más suceptible que el masculino, etc.

2.	 Tanto en hombres como en mujeres la ETS más frecuente es 
condiloma.

3.	
	

	
	

Gráfico ETS mujeres

Condiloma
50,0%

Herpes simple
3,3%

Flujos
25,3%

Otro
4,4% Sífilis

12,6%

Gonorrea
4,4%

Gráfico ETS hombres

Flujos
2,9%

Sífilis
23,5%

Condiloma
39,7%

Herpes simple
1,5%

Uretritis
13,2%

Gonorrea
19,1%

	
4. 5. y 6.  Respuestas abiertas. La idea es que estas respuestas lleven 

a un diálogo.

Actividad 1
1.	 Sólo los pollos del segundo y tercer grupo crecieron y se desarro­

llaron.
2.	 La presencia y ubicación de los testículos.
3.	 La relación está en que los testículos producen hormonas del 

desarrollo sexual.
4.	 No interesa la ubicación de las glándulas, pero sí su presencia, ya 

que las hormonas pueden viajar por la sangre.
5.	 Las características sexuales del ser humano también son originadas 

por hormonas producidas en las gónadas y cualquier alteración 
en ellas, puede influir en el desarrollo sexual de la persona.

6.	I njertándole nuevamente los testículos o reemplazar las hormonas  
faltantes en la dieta.

F
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Actividad 2
      Ovulación

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Menstruación	    	               P  e  r  i  o  d  o     f  é  r  t  i  l

a.	D esde el 26 de noviembre al 2 de diciembre.
b.	 Para una mayor prevención, porque el espermatozoide puede vivir 3 a 4 días y el ovocito 1 a 2.
c.	 Porque el día de la ovulación puede variar por lo que puede haber error en identificar el periodo fértil.
d.	 Los métodos hormonales evitan que el óvulo madure y sea liberado, esto se basa en el uso de gestágenos, que son hormonas sintéticas 

de acción similar a la progesterona, que evita la ovulación.
e.	 Métodos de barrera junto a espermicidas; Ritmo, Billing y temperatura.
f.	 Por que puede haber un leve riesgo de infertilidad si dañara el útero.

Actividad 4
1.	D espués de un desequilibrio la primera balanza se equilibró 

nuevamente y la segunda aumentó el desequilibrio.
2.	 La primera balanza correspondería a la retroalimentación negativa 

y la segunda a la positiva.
3.	 La mayoría las sustancias necesitan estar en equilibrio para su 

buen funcionamiento, en cambio el desequilibrio es importante 
sólo en algunos casos.

Actividad 5 
1.	 a.	 Aumenta su longitud.
	 b.	E l crecimiento no sigue aumentando y experimenta una leve 

baja. Pudo haber sido por una saturación de giberelina.
	 c.	 Se debería dejar de proporcionar giberelina.
	 d.	 La giberelina aumenta en la zona apical al proporcionarla en 

forma artificial. El crecimiento se manifiesta, pero hasta un 
punto en que se puede saturar y no crecer más.

Actividad 6
1.	E xisten hormonas que influyen en el mantenimiento del embarazo: 

la progesterona y el HCG deben aumentar para mantenerlo.
2.	 Su diagnóstico se basa en la baja concentración de las hormonas 

progesterona y HCG.
3.	 Cuando los niveles de progesterona aumentan pero en poca cantidad 

podría producirse un embarazo ectópico.
4.	 La progesterona, ya que esa hormona mantiene el embarazo 

al tener en buenas condiciones el útero para la implantación y 
desarrollo del embarazo.

5.	 La HCG tiene funciones parecidas a la HL, ya que ésta deja de 
producirse al haber embarazo.

6.	 Porque la progesterona aumenta debido a que empieza a producirla 
la placenta.

7.	 Porque la progesterona se produce en todo el ciclo sexual de la 
mujer no sólo en el embarazo.

Lecturas científicas 
Respuestas de opinión personal y discusión.

Evaluación Unidad 2
1.	 Una fruta madura libera etileno que se propaga al medio y acelera 

la maduración de los frutos.

2.	 Los bonzai se deben podar en zonas estratégicas, donde existan 
hormonas de crecimiento, así se evitará que las ramas crezcan.

3.	 Se deben cortar las zonas donde existan más hormonas que 
estimulan el crecimiento, al disminuir la cantidad de hormonas 
como las auxinas se demorará el crecimiento, en este caso se 
debe podar las yemas de ramas laterales.

4.	 La planta tenderá a crecer hacia arriba independientemente de la 
posición en que esté, esto se debe a la ubicación de las hormonas 
de crecimiento que presentan dominancia apical.

5.	 Pueden ocasionar la muerte porque evita que la planta regenere 
sus células o que sus frutos no maduren. Porque necesitan mayor 
temperatura para actuar más eficientemente.

6.	 La fecundación humana es interna, así el mismo cuerpo protege 
a los gametos y al cigoto al formarse.

7.	 Permite una mayor variabilidad en la especie por lo que también 
aumenta la capacidad de adaptación.

8.	E n el embarazo la FSH debe disminuir para evitar otra ovulación. 
Esa disminución es producida por el aumento de progesterona, 
si tenemos más FSH, es por que hay poca progesterona, que es 
la responsable de mantener el embarazo. Por lo tanto, se podría 
producir un aborto.

9.	E n un ciclo menstrual normal, la progesterona actúa por retroali­
mentación negativa, porque cuando va aumentando se desencadena 
una serie de eventos que la hacen disminuir. En el embarazo es 
necesario mantenerla en índices altos para proteger el embarazo 
por lo que experimentaría retroalimentación positiva.

10.	La adrenalina se produce principalmente en situaciones de estrés 
en que la persona tiene que estar más alerta ante alguna situa­
ción de peligro. En este momento aumenta los latidos cardiacos 
y por ende el flujo sanguíneo, las células hepáticas regulan los 
niveles sanguíneos de la mayoría de los componentes y también 
convierten el glucógeno en glucosa para poder obtener energía 
que requiere la musculatura esquelética en caso de moverse más 
rápidamente.

11.	
a.	 aumento del latido cardiaco y la presión arterial: adrenali­

na.
b.	 estimulación del metabolismo de hidratos de carbono y 

grasas: tiroxina, insulina
c.	 infertilidad en varones: LH, FSH, testosterona.
d.	 infertilidad en mujeres: LH, FSH, estrógenos.
e.	 fallo en mantener un equilibrio de presión osmótica entre las 

células y el fluido o la sangre circundantes: vasopresina.
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12.	El exceso de insulina puede llevar a que la persona le baje demasiado 
la Glicemia por lo que le faltará energía para hacer sus actividades 
normales.

13.	El hipotálamo manda un factor que estimula la producción de ACTH 
por la adenohipófisis, la ACTH estimula a la corteza suprarrenal 
para que secrete cortisona. Para que ocurra una disminución de 
esta última, el hipotálamo no debe producir el factor que estimulará 
a la adenohipófisis.

14.	La ADH o vasopresina.
15.	

a.	 Se debe inhibir la secreción de vasopresina. Para ello se debe 
dejar de estimular la neurohipófisis para que deje de secretar 
vasopresina.

b.	 No porque hay vías más cortas y otras más largas de retroa­
limentación.

	 Por ejemplo, si se produce en gran cantidad una hormona que 
es secretada directamente de la hipófisis, como la oxitocina 
o la vasopresina, sólo se deja de estimular a la hipófisis para 
que no secrete más de esa hormona. Pero en caso que sea 
la progesterona, se puede dejar de estimular más glándulas 
para conseguir el resultado (hipotálamo, hipófisis, o el ovario 
mismo).

c.	 No debe inhibirse la acción de la glándula que secreta la 
hormona.

16.	La leche materna posee todos los nutrientes que el niño necesita 
y además transfiere los anticuerpos de la madre al bebé, por lo 
que estará protegido mientras esté amamantando. Si no ingiere 
leche materna, la probabilidad de enfermarse es mayor.

17.	Todas las especies de mamíferos producen leche. Pero su composición 
varía según los requerimientos de cada especie. La leche entera 
de la vaca no contiene (de forma natural) suficiente vitamina E, 
hierro ni ácidos grasos esenciales. Por otro lado, contiene excesivas 
cantidades de proteínas, sodio y potasio, que pueden dañar los 
riñones inmaduros del infante. Además, las proteínas y la grasa 
en la leche de la vaca entera resultan más difíciles de absorber 
para un bebé que las de la leche materna. La leche condensada 
puede ser más fácil de digerir debido al tratamiento de la proteína, 
pero sigue sin ser nutricionalmente adecuada. Además se debe 
considerar que hay niños intolerantes a la lactosa o alérgicos a 
uno o varios constituyentes de la leche de vaca.

18.
a.	 La mujer no ovula porque la alta concentración de progesterona 

en la sangre es detectada por la hipófisis que reduce la pro­
ducción de FSH y LH, hormonas que estimulan la ovulación.

b.	 Cuando el nivel de estrógenos en la sangre aumenta, el 
hipotálamo lo detecta. En un proceso de retroalimentación, 
la respuesta del hipotálamo provoca que la hipófisis reduzca 
la producción de FSH y aumenta la producción de LH. Este 
aumento de concentración de LH en la sangre conduce a la 
ovulación.

c.	E l cuerpo lúteo se descompone por que el nivel de progesterona 
que sostiene las paredes uterinas disminuye.

d.	F ase postovulatoria, donde el nivel de progesterona es ma­
yor.

e.	 No habrá maduración del ovocito.
19.	Puede existir una relación con la producción de calcitonina que 

es una hormona producida por la tiroides y que regula los niveles 
de calcio.

Unidad 3

Laboratorio del pensamiento
1.	 a.  7 Mariposas blancas

b.  6 Mariposas blancas y uno roja
c.  3 Mariposas blancas y 3 rojas
d.  8 Mariposas rojas

2.	F ueron cambiando su color. Inferencia: R. Pregunta abierta. Posibles 
respuestas: Las mariposas se pusieron rojas porque había algo en 
el ambiente que les cambió el color. Llegó una mariposa roja y se 
reprodujo con las blancas.

3.	 Sí, porque las mariposas pueden ir perdiendo el color a través de 
los años o pudo haber llegado una mariposa blanca que tenía 
mayor fuerza genética.

4.	 Sí, por ejemplo una enfermedad que aparece repentinamente y 
después se transmite por la herencia.

5.	R espuesta abierta. 

Laboratorio de análisis
1.	 La población IA es totalmente roja y la IIA es totalmente amari­

lla.
2.	 A cada población llegó un individuo del otro color.
3.	E l color rojo tenía una mayor fuerza de expresión. 
4. 	 Saldrían el la descendencia chinitas de ambos colores, pero ma­

yoritariamente rojas.

Actividad Nº1
	 La diferencia básicamente está en las alas: una mosca no presenta 

color, la segunda tiene pintas oscuras y la tercera tiene una mancha 
oscura en cada ala. Esto pudo haberse dado por una mutación 
genética.

Actividad Nº2
I.	 Combinaciones posibles: OWT, oWT, owT, Owt, owt, OWt, oWt, 

OwT
II.	E l fenotipo de las personas A, B y C:

a.	 Persona normal.
b.	 Produce la enfermedad con síntomas poco notorios (un poco 

de anemia).
c.	 Persona enferma.

2.	 Posibles genotipos de los padres de A, B y C:

Genotipo persona Posible genotipo de padres

Persona A    HH HHxHH     HTxHT     HTxHH

Persona B    HT HHxTT      HTxHT     HTxHH

Persona C    TT HTxHT      HTxTT      TTxTT

3.	E l patrón de la dominancia y recesividad. Si en un matrimonio 
no se genera el fenotipo de la talasemia, lo más probable es que 
ninguno de los padres tenga el gen o viceversa.

Actividad Nº3
	 Los alumnos y alumnas deben concluir que mientras más grande 

la muestra más se acerca a la proporción esperada.

Actividad Nº4
1. 	 Si los ratones negros son heterocigotos, puede suceder la combi­

nación de que se junten dos alelos para el color blanco.



2.	 Un animal con gametos Aa puede transferir la A o la a a su des­
cendencia.

3.	 aa x Aa = Aa,aa. Un 50 % sería heterocigoto.
4.	 Podría ser Aa x Aa, aa x aa, aa x Aa.
5.	 Aa  x  Aa El rasgo dominante es el color rojo, el genotipo debe 

ser Aa x Aa
	 AA – Aa – Aa - aa

Problemas genéticos de monohibridismo
1.	 Padre: Aa, Madre: Aa, Hijo 1: aa, Esposa: AA o Aa, Nieto: AA o 

Aa.
2.	E n F1 0% y en F2 25%.
3.	 Los padres pueden ser: 1. Aa x aa: 50% probabilidad de tener 

hijos negros (Aa) y 50% probabilidad de tener hijos marrones (aa). 
2. Aa x Aa: 75% probabilidad de tener hijos negros (AA o Aa) y 
25% probabilidad de tener hijos marrones (aa).

4.	 Si el pelo corto fuese el alelo dominante = 25% y 0%.
	 Si el pelo corto fuese recesivo= 0%.

Problemas genéticos de dihibridismo
1.	

Genotipo Fenotipo
AABB = 1/16
AaBB = 2/16
AaBb = 4/16
AABb = 2/16

9/16 crespo-negro

AAbb = 1/16
Aabb = 2/16

3/16 crespo-blanco

aaBb = 2/16 3/16 liso-negro
aabb = 1/16 1/16 liso-blanco

2.
BR Br bR br

bR BbRR BbRr BbRR bbRr

br BbRr Bbrr BbRr bbrr

bR BbRR BbRr BbRR bbRr

br BbRr Bbrr BbRr bbrr

Actividad Nº5
1.	 Se esperaría un genotipo 50% RR y 50% RR .́
	 Se esperaría un fenotipo 50% de flores y 50% de flores rosas.
2.	 Proporciones fenotípicas 	 50% sangre de tipo A (1/2)
		  50% sangre de tipo B (1/2)
	 Proporciones Genotípicas 	 50% AO 1/2
		  50% BO 1/2
3.	

Grupos sanguíneos humanos

Fenotipo Genotipo

A AA-AO

B BB-BO

AB AB

O OO
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Actividad Nº6
1.	 Porque al tener sólo un cromosoma X, si le transmiten el gen 

inmediatamente le dará la enfermedad, no tendrá un segundo 
alelo que equilibre al gen defectuoso.

2.	 Si el padre y la madre le transmitieran el gen defectuoso.
3.	 Porque el hombre entrega el cromosoma X a las mujeres y el 

cromosoma Y a los varones.
4.	E n la mayoría de las enfermedades no, porque tanto  hombres 

como mujeres expresarían o no la enfermedad. Sin embargo, en 
la mujer si tiene los dos cromosomas afectados puede ser una 
situación más grave.

Actividad Nº 7
8, 74, 12, 26

Actividad Nº 8
1.	 Presenta cinco generaciones (cuatro filiales).
2.	 Uno.
3.	 No existe ningún salto generacional.
4.	 Autosómica dominante, porque se presenta por igual en ambos 

sexos. No hay salto generacional y hay personas más afectadas 
que sin la afección.

Laboratorio del pensamiento
1.	 Es autosómica porque se da en hombres y mujeres por igual.
2.	R ecesiva. Por que no se da en todas las generaciones.
3.	 Por el matrimonio consanguíneo.
4.	E l padre es heterocigoto dado que la madre de este presenta la 

enfermedad (es homocigota). Por lo tanto, si la madre es hete­
rocigota (portadora) hay un 25% de probabilidad de que el hijo 
presente la enfermedad; si la madre no es portadora, no hay 
probabilidad de que el hijo presente la enfermedad.  

5.	 Aa (heterocigoto).
6.	E xisten muchas posibilidades de genotipos probables en F3, todo 

depende de los genotipos asignados a F2. 
7.	 Saldrían todos heterocigotos (Aa), normales y portadores.

Laboratorio de análisis de grupos sanguíneos
Individuo 1:	 AB	R H +
Individuo 2:	O	R  H +
Individuo 3:	 B	R H +
Individuo 4:	 A	R H +
Individuo 5:	O	R  H -
Individuo 6:	 AB	R H -
Individuo 7:	 B	R H -
Individuo 8:	 A	R H -

Lectura científica. Genes saltadores
1. 	 Un virus es un ente biológico que utiliza la maquinaria de una 

célula para reproducirse. Su material genético puede ser ADN o 
ARN, en el caso de ARN, el virus tiene una enzima que convierte 
el ARN en ADN para poder reproducirse.

2. 	 Las células tumorales no cancerosas se concentran en un solo 
lugar, no se ramifican, en cambio los tumores cancerosos son 
aquellos que pueden soltarse de dónde están y viajar a través del 
sistema circulatorio y colonizar otras zonas del cuerpo.

3. 	O bservó colores en las mazorcas que sólo se podían explicar si 
los genes se movían entre los cromosomas.
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Lectura científica. Enlace con la historia. ¿Y si Mendel 
hubiera elegido rasgos diferentes?
1.	 Si Mendel hubiese utilizado genes vinculados, en caso del estu­

dio de dos rasgos no funcionarían en forma independiente, estos 
actuarían como un monohibridismo no como dihibridismo, ya 
que al salir un rasgo determinado  saldría también el rasgo que 
está vinculado.

2.	 Se podrían realizar varios cruzamientos hasta ontener líneas pu­
ras de los conejillos de Indias.

	E jemplo. B=pelo negro, b=pelo blanco; S= pelo corto, s= pelo 
largo

	O btener BB, bb, SS y ss. Y cruzar BBSS con bbss.

BS BS BS BS

bs BbSs BbSs BbSs BbSs

bs BbSs BbSs BbSs BbSs

bs BbSs BbSs BbSs BbSs

bs BbSs BbSs BbSs BbSs

	 Para que sean genes independientes debería darse un Fenotipo. 
100% pelo negro y corto. Luego se debe realizar un nuevo cru­
zamiento entre genes heterocigotos.

	 Y si cruzamos dos genes heterocigostos BbSs y BbSs, se debería 
dar la proporción fenotípica 9:3:3:1. Si fuesen ligados no podría 
darse el pelo negro largo, ni el blanco corto como si ocurre en 
rasgos independientes.

3.	 Porque en un rasgo heterocigoto el gen dominante se expresa 
y el recesivo no. Por lo tanto si están ligados no se va a saber 
porque siempre predominaría el rasgo dominante, independien­
temente si están ligados o no. Por ejemplo. BBss x bbSS

	

Bs Bs Bs Bs

bS BbSs BbSs BbSs BbSs

bS BbSs BbSs BbSs BbSs

bS BbSs BbSs BbSs BbSs

bS BbSs BbSs BbSs BbSs

	 Para que sean genes independientes debería darse también un  
fenotipo 100% pelo negro y corto, pero si fuesen ligados B y S, 
se daría el mismo fenotipo.

Evaluación Unidad 3
1.	 La segunda ley habla sobre la segregación de los genes, pero 

existen rasgos que al estar muy juntos pueden transmitirse en 
forma ligada no independiente.

2.	 Porque dentro de los grupos sanguíneos el A y el O funcionan 
con dominancia completa (igual que O y B), pero si juntamos A y 
B, se expresan ambos, por lo tanto tendríamos codominancia.

3.	 Los genes holándricos son aquellos que están en la porción no 
homóloga del cromosoma Y, tambien se conoce como gen liga­
do al cromosoma Y, como por ejemplo el síndrome de la oreja 
peluda.

4.	D d x DD 50% DD y 50% Dd (proporción 1:1).
5.	 Los genes que codificaban para la forma de la sandía se expresa­

ban con herencia intermedia.

6.	 Existen muchas posibilidades de genotipos probables en F3, 
todo depende de los genotipos que se le asignen a F2. Por 
ejemplo:
AA             Aa                  Aa             Aa                  aa             AA

AA         Aa          AA          AA        Aa          aa           Aa                Aa

7.	E l padre tiene un genotipo BO y la madre AO, por lo tanto podría 
tener hijos con grupo sanguíneo O, AB, A y B.

8.	 Lo más probable que sea un caso de genes múltiples.
9.	 Si el rasgo es dominante, el macho pudo o no haber tenido el gen 

de los ojos rojos, ya que lo portaba la hembra y lo pudo haber 
transmitido, como es dominante basta sólo un gen para que se 
exprese. Por lo tanto, el macho pudo haber sido XRY o XrY.

10.	Existen muchos rasgos que se expresan distintos en diferentes 
condiciones ambientales, por ejemplo, diferencias de temperatu­
ra, de presión, de acidez, etc.

11.	Observó que durante la meiosis los cromosomas homólogos de 
cada célula de saltamontes se alinean por pares y cada par de 
cromosomas tiene el mismo tamaño y forma. Más adelante, Su­
tton observó que los pares homólogos de cromosomas se se­
gregan durante la meiosis, de modo que cada gameto recibe un 
cromosoma de cada par.

12.	Los genes fueron influenciados por el medio ambiente, específica­
mente por la disminución de la temperatura.

13.	No existe un rasgo dominante, hay dominancia intermedia. Para 
que se hubiese dado un fenotipo con flores blancas, ambas flores 
deberían haber tenido el alelo A.́

14.	Podría hacerse una autopolinización para confirmar si era una 
línea pura o híbrida. Además, dado que el rasgo es dominante/
recesivo, se puede cruzar con una planta baja (homocigoto rece­
sivo). Si aparece algún individuo F1 bajo, es porque la planta con 
la que se cruzó era heterocigoto.

15.	Los genotipos de los progenitores son Pp x Pp y su descendencia 
podría ser PP, Pp y pp.

16.	El gen dominante es el de las alas largas, por la mayor cantidad 
expresada.

	 Si la relación de los descendientes es 3:1, entonces los padres 
son ambos heterocigotos (Aa). Se esperaría que un 50% de la 
descendencia fuera heterocigota.

17.	La dominancia y la segregación independiente. Cada hijo tiene la 
misma posibilidad de tener ojos azules (25%) y la misma posibili­
dad de tener ojos café (75%), cada probabilidad es independien­
te una de otra.

18.	½  x  ½  x  ½ x  ½  x  ½  x  ½ = 1/64
19.	 
Genotipo	 Fenotipo
Tt X´X 25%	 25% hembra tórax bronceado de ojos rojos.
Tt X´Y 25%	 25% macho tórax bronceado de ojos rojos.
tt X´X  25%	 25% hembra tórax negro de ojos rojos.
tt X´Y  25%	 25% macho tórax negro de ojos rojos.
20. Porque observó que en la generación filial 2 de un cruzamien­

to que todas las moscas de ojos blancos eran machos, sin que 
hubiera una sola hembra de ojos blancos, situación que era casi 
imposible en el caso de la herencia autosómica con dominancia 
completa.
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21.	Corresponde aun tipo de codominancia, debido a que ambos ge­
nes se expresan a la vez, si hubiese dominancia saldría un color 
o el otro pero no ambos.

22.	Cruzando al macho con una hembra normal, y luego a la descen­
dencia con el macho con el rasgo, si fuese un rasgo ligado en la 
segunda generación, deberían haber hembras que presentaran el 
rasgo.

23.  Fenotipo	 Cresta rosa y chícharo 9/16 (forma de nuez)
			   Cresta rosa y sencilla 3/16
			   Cresta sencilla y chícharo 3/16
			   Cresta sencilla totalmente 1/16
24.	Mendel planeó sus experimentos con mucho cuidado. Eligió ras­

gos de la planta que presentaban diferencias claras para poner­
los a prueba. Estudió la descendencia de muchas generaciones, 
no sólo de la primera, y trabajó con un gran número de plantas, 
pues se dio cuenta de que esto aumentaba las probabilidades de 
que sus resultados tuvieran significado. Contó los descendientes y 
analizó desde un punto de vista matemático las cifras resultantes. 
Sus datos cuantitativos le ayudaron a sustentar los resultados.

25.	A.  Autosómica dominante.
	 B.  Recesiva ligada al sexo.
	 C.  Autosómica dominante.
	 D.  Autosómica recesiva.

Unidad 4

Actividad Introductoria
a.	 Población; b.  Biósfera; c.  Comunidad; 
d.	E cosistema; e.  Población; f.  Población; 
g.	E specie; h.  Hábitat.

Actividad Nº1
1.	 8 poblaciones.
2.	 La población A.
3.	E n este caso sería la cantidad de especies diferentes, es decir 8.
4.	 La especie A y C.
5.	 No mucho, porque hay poblaciones con mucha densidad lo que 

hace que la diversidad disminuya.

Conexión con la historia. William Montague Cobb
1.	 Respuesta abierta.
2.	 Porque según Adolfo Hitler las personas de “raza” blanca eran 

superiores, entonces el que destacara un hombre de piel negra 
contradecía sus dichos.

Actividad 3

Lecturas científicas
Respuestas abiertas de opinión personal y debate.

Evaluación Unidad 4
1.	 Porque el orden es un nivel taxonómico más general que la fami­

lia y abarca muchas más características que se pueden repetir en 
más organismos.

2.	E l dominio Eukarya, el reino animal, el filo cordado, el subfilo 
vertebrado y la clase mamífero. Las características que tienen 
en común son presentar células eucariotas, ser del reino animal, 
poseer una cuerda dorsal, tener un esqueleto interno articulado, 
además presentan pelos, tienen desarrollo interno de las crías 
las cuales tras su nacimiento se alimentan de leche materna. La 
diferencia se da a partir del Orden ya que el humano se clasifica 
como primate y el gato y perro como carnívoro.

Bacteria Archaea Eurkarya
Protista Plantae Animalia Fungi

Mycobacterium 
tuberculosis

Halococcus 
sp.

Laurencia sp Quercus 
alba

Hidra sp. Russula 
emetica

Staphylococcus 
aureus

Pyrolobus 
sp.

Plasmodium 
sp.

Salix alba Enteroctopus 
dofleini

Amanita 
muscaria

Escherichia coli Picrophilus Giardia 
lamblia

Ginkgo 
biloba

Felis catus Amanita 
virosa

Dinophysis 
sp.

Pinus 
contorta

Canis lupus Mallorca 
fungus

Ammonia 
tepida

Lapageria 
rosea

Canis 
familiaris

Nothofagus 
pumilio

Schistocerca 
americana
Loxodonta 
africana

Actividad 2

Chimpancé Abeja
Dominio: eukarya Dominio: eukarya

Reino: animal Reino: animal

Phylum: cordados Subreino: metazoo

Clase: mamíferos División: artizoarios

Orden: primates Philum: Artrópodos

Infraorden: antropoidea Subrama: anteniferos 

Superfamilia: homonoidea Clase: insecto

Familia: hominidae Orden: himenópteros

Género: Pan Familia: apicos

Especie: Pan troglodytes Género: Apis
Especie: Apis mellifera
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3.	 Porque un nombre común puede variar a través de las distintas 
culturas e idiomas, por lo tanto un nombre común no es exacto.

4.	E l género es una taxa un poco más general es cambio la especie 
implica principalmente el poder o no reproducirse y generar des­
cendencia fértil. En un género se pueden agrupar varias especies 
que son similares físicamente pero que no se pueden reproducir 
entre ellos.

5.	 Sí, estarían los gatos domésticos, los gatos salvajes, etc. Ambos 
pueden reproducirse pero presentan diferencias morfológicas y 
de comportamiento que los hace un poco diferentes.

6.	 La mejor forma de dividirlos es según su esqueleto: los primeros 
no lo tienen, los segundos presentan un exoesqueleto y el grupo 
tercero presentan un esqueleto interno

	 1. almeja, pulpo, caracol; 2. araña, hormiga, langosta; 3. cuer­
vo, cerdo, tiburón, tortuga.

7.	 Porque no es un organismo pluricelular, por lo tanto no presenta 
tejidos ni órganos.

8.	E l esqueleto interno es propio de los cordados. El taxa paralelo 
es el esqueleto externo, lo que no es compartido ni por la raya ni 
el tiburón.

9.	E s importante la inversión que se haga para salvar tanto la flora 
y fauna del planeta, ya que cualquier extinción puede producir un 
desequilibrio que tarde o temprano repercute en toda la vida del 
planeta.

10.	El reino animal y hongo comparten la característica de ser hete­
rótrofos.

11.	No, porque podría clasificarse como reino fungi o animal, se ne­
cesita mayores especificaciones.

12.	Los miembros de géneros diferentes no pueden generar descen­
dencia fértil, sí las diferentes subespecies.

13.	Comparando cada nivel taxonómico desde el dominio hasta la 
especie.

14.	A partir del taxa familia, género y especie.
	E l género y la especie.
	 Porque no pueden reproducirse y dejar descendencia fértil, ade­

más tienen otras características morfológicas que los separan.

15.	La diversidad se ha generado principalmente a raíz de cambios 
evolutivos que han ido experimentando los seres vivos. Estos 
cambios se deben a mutaciones en los genes que han sido capa­
ces de transmitirse por la herencia genética.

16.	Porque el manejo sustentable está pensado en el futuro, es decir, 
hay que aprovechar los recursos eficientemente y sin sobreexplo­
tarlos.

17.
	

Orden 
carnívoro

Félidos

Úrsidos

Cánidos

Panthera      León
Felis             Gato

Oso

Perro

Lobo

Pan        Chimpancé

Homo

Gorila

Hominidae Ser Humano

Gorila

Orden 
primates

18.	Sí. Ya se están dando casos de aves exóticas que se han esca­
pado de sus dueños y se han reproducido considerablemente, 
por ejemplo los salmones. Esto le está quitando espacio a otras 
peces de la zona.

19.	La lista es larga. Existen muchas especies foráneas tanto vege­
tales como animales. En los vegetales destaca, el eucaliptus, el 
pino radiata y otros tipos de coníferas. Entre los animales están 
desde el conejo, hasta otros más exóticos como el jabalí, coatí, 
el castor, el ciervo, etc.

21.	A mayor latitud bajan las temperaturas y la irradiación solar, por 
lo que aumenta considerablemente el crecimiento de cierto tipo 
de plantas y el desarrollo de animales. La altura también influye 
porque a mayor altura disminuyen las temperaturas y la presión.


