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Evidencias 
de evolución
en las islas
Galápagos

Darwin observó gran diversidad de organismos
en las Islas Galápagos, los cuales fueron claves
en la elaboración de su teoría. Es así como se
percató de que los caparazones de las tortugas
que habitaban las tres islas mayores centrales
tenían formas muy parecidas, en tanto que las
mayores diferencias se observaban al comparar
las de las islas centrales con las más distantes.
Por otra parte, el tamaño del pico de dos
especies de pinzones que vivían juntas en
Galápagos era diferente. En cambio, las mismas
especies que habitaban en islas separadas pre-
sentaban el mismo tamaño.

1. Junto a un compañero o compañera, observen
las ilustraciones de caparazones de tortugas
y respondan las preguntas formuladas a con-
tinuación.

a. ¿A qué se debe la diferencia entre los
caparazones?

b. ¿Qué relación existe entre la similitud de algu-
nos caparazones con la distancia a la que se
encuentran?

c. ¿Por qué Darwin pensó en la evolución para
explicar las diferencias entre los distintos
caparazones? Relaciona este hecho con la
observación que Darwin hizo de los pinzones.

Fuente: Mineduc. Programa de estudio Biología. 
Tercer Año Medio. 2000. Página 126.

Formas de caparazones de tortugas de las islas Galápagos.

Anexos (166-185):M media  18/10/10  11:04  Página 178



Anexo 6

179Anexo

2. El dibujo muestra dos especies de aves lla-
madas pinzones que viven juntas (gráfico A)
y separadas (gráficos B y C) en el archipiélago
de las islas Galápagos. Observen los dibujos
de pinzones, analicen los gráficos y respondan

la siguiente pregunta: ¿cómo se explica que
ambas especies de pinzones presentan dis-
tinta altura de pico cuando viven juntas,
pero dicho tamaño es similar cuando viven
separadas?

Fuente: Solomon, E.P., Berg, L.R., Martin, D.W. y Ville, C. Biología de Ville.
Interamericana McGraw-Hill. 3ª edición. México. 1996.

G. fuliginosa Altura del pico G. fortis

Gráfico A

Poblaciones de especies de pinzones cuando viven juntas (gráfico A) 
y cuando viven separadas (gráficos B y C)
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Anexo 7

Ejemplos
hipotéticos de
los mecanismos
evolutivos
propuestos 
por Lamarck 
y Darwin

Tanto Lamarck como Darwin son dos de los más
importantes biólogos que han elaborado
teorías respecto de los  mecanismos que pro-
mueven la evolución de los seres vivos. Darwin
ha destacado porque su teoría de la evolución,
por medio de la selección natural, sigue siendo
aceptada universalmente hasta en la actuali-
dad. La teoría de Lamarck, en cambio, ha sido
descartada. Sin embargo, aún se reconoce el
valor histórico de haber sido la primera teoría
con un fundamento científico importante, que
intentó explicar la evolución de los seres vivos.

Esta especie de avispa se caracteriza por construir
nidos profundos en el suelo, por lo que la presencia
de patas fuertes es un carácter favorable.

• Junto con un compañero o compañera, observen
detenidamente las ilustraciones. Expliquen en sus
cuadernos cómo surgió el rasgo patas gruesas y
fuertes en esta especie de avispa, tanto de acuerdo
a la teoría de la evolución a través de la herencia
de los caracteres adquiridos (A), como a través de
la selección natural (B). Dentro de sus explicaciones
consideren los conceptos de: variabilidad, herencia
y éxito reproductivo.

Ejemplo hipo té ti co expli ca do median te la teoría de 

la evolución a tra vés de la heren cia de los carac te res

adqui ri dos.

A
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Ejemplo hipo té ti co expli ca do a tra vés de la teoría 

de la evo lu ción por medio de la selec ción natu ral.

B
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Anexo 8

Especiación 
y deriva 
continental

La posición actual de los continentes no siem-
pre ha sido la misma. Las placas continentales
han modificado su forma y posición desde la
era paleozoica, en que existía una gran masa
continental, la Pangea, que ha sufrido fracturas
y movimientos (deriva continental), hasta
exhibir la actual posición de los continentes.
Como este movimiento no se detiene, la posi-
ción de los continentes será distinta en un
futuro a la que conocemos hoy. Estos frac-
cionamientos y desplazamientos también tiene
efecto en la historia evolutiva de los linajes,
pues la evolución no solo ocurre a través del
tiempo, sino que también en un espacio.

• Junto con un compañero o compañera lean
la información presentada a continuación,
observen los dibujos que representan el
movimiento de los continentes y respondan
las preguntas.

En Chile existen varias especies de Nothofagus,
como el roble y otras especies de árboles, dis-
tribuidos a lo largo de distintos puntos de la
cordillera de la Costa y en los bosques del sur,
desde Valdivia a Magallanes. Estas son especies
endémicas, es decir, propias de Chile. Sin embar-
go, se conocen otras especies de Nothofagus en
el sur de Australia, Nueva Zelanda y se han halla-
do restos fósiles de árboles semejantes a este
grupo de especies en la Antártica.

Roble (Nothofagus obliqua).
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a. ¿Qué tan antiguas parecen ser estas especies?
b. ¿A qué se debe que especies semejantes se

encuentren tan distantes? Formulen una o
más hipótesis para este problema.

c. ¿Qué mecanismo de especiación dio origen a
estas especies? Expliquen

A. 220 millones de años atrás. B. 150 millones de años atrás. C. 50 millones de años atrás.

Pangea
X X X

Representación del movimiento de los continentes desde la era paleozoica (A) a la mesozoica (B y C). La X es un punto de referencia para mostrar

el movimiento.
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Anexo 9

Comparación
de conceptos

La comparación consiste en identificar semejan-
zas y diferencias entre dos o más conceptos.

Antes de realizar una comparación, es impor-
tante que domines el contenido, ya que esta
destreza no es para adquirir información, sino
para profundizar tu conocimiento. Por tanto,
resulta fundamental que puedas acceder a
fuentes de consulta que te permitan tal pro-
fundización.

La comparación debe realizarse a la luz de un
propósito, es decir, debes preguntarte: ¿qué
conceptos a comparar quiero conocer mejor?
Una vez establecido el propósito, debes identi-
ficar las semejanzas y diferencias de acuerdo a
criterios, es decir, qué tienen en común los con-
ceptos en relación a alguna dimensión.

Finalmente, de acuerdo al propósito establecido,
debes identificar los elementos nuevos que
adquiriste a través de la comparación, y a partir
de esa información, elaborar una conclusión.

Los pasos que se recomiendan seguir para realizar
una comparación son:

1. Identificar los contenidos que se van a com-
parar, por ejemplo, sinapsis química y eléctrica.

2. Establecer un propósito, por ejemplo, pro-
fundizar el conocimiento sobre la sinapsis
química y la sinapsis eléctrica a través del pro-
ceso de comparación.

3. Identificar las semejanzas de acuerdo a crite-
rios. Se debe plantear la mayor cantidad
posible de semejanzas, para ir más allá de las
características evidentes y superficiales.

4. Identificar las diferencias de acuerdo a crite-
rios. Ejemplos de criterios de comparación
son: cercanía entre las células, rapidez de la
transmisión, dirección de la sinapsis.

5. Elaborar conclusiones.

Te invitamos a elegir dos conceptos que hayas
aprendido y que te resulten interesantes de
comparar. Usa el organizador que aparece en la
página siguiente. Por ejemplo, puedes comparar
las neuronas y las células gliales, o la teoría de
la evolución a través de la herencia de los ca-
racteres adquiridos con la teoría de la evolución
por medio de la selección natural.
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Organizador gráfico

En qué se parecen

En qué se diferencian
en relación a:

Propósito:

Conclusión:
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Fuente: Beas, J., y otros. 2003. Enseñar a pensar para aprender mejor. Universidad Católica de Chile, Ediciones. Santiago.

Anexos (166-185):M media  18/10/10  11:04  Página 185



¿Cómo lo aprendí?

186 Biología

• ¿Puedo explicar las ideas centrales de la
unidad con mis propias palabras?

• ¿Hay diferencias entre mis ideas iniciales
sobre el contenido de la unidad y lo que se
afirma en el desarrollo de la unidad?

• ¿Puedo relacionar el contenido de la unidad
con el de otras unidades o temas estudiados
en años anteriores?

• ¿Los temas aprendidos en esta unidad me
sirvieron para mi vida cotidiana? ¿Por qué?

• De las estrategias que aparecen en el
siguiente listado, escribe en tu cuaderno
aquellas que utilizaste para comprender 
los contenidos expuestos en la unidad:

– identificando las ideas principales.
– subrayando los conceptos clave.
– resumiendo el contenido de las páginas.
– escribiendo las ideas centrales.

– representando con esquemas las ideas
centrales.

– leyendo mis apuntes.
– leyendo el resumen de la unidad.
– elaborando el mapa conceptual.
– buscando información adicional en

diferentes fuentes.
– desarrollando las actividades propuestas 

en la unidad.
– leyendo y relacionando los conceptos 

del glosario de la unidad.
– conversando con mis compañeros(as) 

los conceptos de la unidad.

• Si la(s) estrategia(s) que utilizaste no se
encuentra(n) en el listado, te invitamos a
elaborar una nueva lista en tu cuaderno.

• ¿Qué aspectos crees que podrías mejorar
para lograr un mejor resultado? Escríbelos
en tu cuaderno.

Después de contestar las preguntas planteadas
en la sección Comprueba lo que aprendiste,
escribe las ideas principales de la unidad y
responde el siguiente cuestionario en tu
cuaderno, y coméntalo con tu compañero o
compañera de banco.
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A

Acetilcolina, 43
Acupuntura, 66
Adaptación, 138, 139, 141, 144,
145, 158, 165

de comportamiento, 143
en vegetales, 144, 149, 150
en animales, 144, 151, 152
tipos de, 142, 143
morfológica, 145

Adecuación biológica, 123
Adicción, 48, 71
Adrenalina, 91, 92
Agente estresor, 91, 96

endógeno, 92
exógeno, 92

Arco reflejo, 23, 64, 71
Astrocito, 22
Axón, 20

B

Bomba sodio/potasio, 25
Botón sináptico, 20
Bulbo raquídeo, 17

C

Centro,
integrador, 23
respiratorio, 44

Células,
bipolares, 39
de Schwann, 20
ganglionares, 39
gliales, 22, 64

Cerebelo, 17
Cerebro, 17

funciones del, 18
Clasificación natural, 111
Cocaína, 47
Conducción,

continua, 28
saltatoria, 28

Córnea, 37, 38
Coroides, 37
Corteza renal, 79
Cortisol, 92
Cristalino, 37, 38
Cuerpo celular, 20
Cuerpos de Nissl, 20

carotídeos, 45
aórticos, 45

D

Dendritas, 20
Dependencia, 48
Deriva génica, 127, 165
Despolarización, 27

parcial transitoria, 31
Diencéfalo, 17
Dimorfismo sexual, 129
Droga, 47, 65, 71

efectos de, 49

E

Efector, 23
Encéfalo, 71
Eras geológicas, 135, 136, 137
Esclerótica, 37
Espiración, 44
Especiación, 116, 131, 133, 159

alopátrica, 133
simpátrica, 133

Especie, 131
Estímulo, 10
Estrés, 91, 92, 101, 107

agudo, 92
crónico, 92
en la vida estudiantil 
y laboral, 96

Evolución, 114, 116, 134, 158
del VIH, 154

F

Fibras musculares, 42
Fijismo, 111
Filtración glomerular, 80, 81, 
100, 107
Filtrado glomerular, 81
Flujo génico, 127, 131, 165
Fósiles, 113
Fotorreceptores,

estructura de, 39

G

Ganglio, 71
Globo ocular, 37

H

Heroína, 47
Hiperpolarización, 31
Hipotálamo, 17

Homeostasis, 76, 84, 96, 100, 107,
hidrosalina, 76, 84, 101
regulación neuroendrocrina
de, 89

Homología, 165
Hormona, 11

antidiurética (ADH), 87, 88
Humor,

acuoso, 37, 38
vítreo, 37, 38

I

Impulso nervioso, 21, 27, 64
Inspiración, 44
Iris, 37

L

Ley del todo o nada, 27

M

Marihuana, 47
Mecanismos de asilamiento

reproductivo, 132
Medicina evolutiva, 154
Medio interno, 74, 107
Medula

espinal, 17
renal, 79

Mesencéfalo, 17
Microglia, 22
Miofibrillas, 42
Miosina, 42
Mutación, 127, 165

N

Nefrón, 79, 100, 107
Neurona, 20, 64, 71

de asociación, 23
motora o eferente, 23
postsináptica, 29
presináptica, 29
sensitiva o aferente, 23
clasificación de las, 21

Neuroglias, 20, 71
Neurotransmisores, 30

transportadores de, 31
Nodo de Ranvier, 20
Noradrenalina, 94

Índice de materias
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O

Oligodendrocitos, 22
Órgano,

análogo, 117, 158
homólogo, 117, 158

Orina, 81
concentración de la, 84
hipertónica, 88
hipotónica, 87
variación del volumen 
de la, 84

P

Pirámide renal, 79
Potencial,

de acción, 26, 64, 71
de membrana, 24, 64, 71
de receptor, 27
de reposo, 25, 64, 71
eléctrico, 24
postsináptico, 31
postisináptico excitador, 31
postsináptico inhibidor, 31

Preadaptación o exaptación, 141
Protuberancia, 17
Punto ciego, 37
Pupila, 37

Q

Quimiorreceptores, 45

R

Reabsorción tubular, 80, 100
facultativa, 82, 107
obligatoria, 82, 107

Receptor, 23, 30
Reflejo, 23
Regulación de,

glicemia, 90, 101
presión sanguínea, 90
temperatura corporal, 89

Repolarización, 27
Retina, 37, 38
Retroalimentación, 89, 107
Riñón, 79, 100

S

Salud mental, 60

Sarcómero, 42
Secreción tubular, 83, 100, 107
Sensaciones, 33
Selección

direccional, 128, 165
disruptiva, 128, 165
estabilizadora, 128, 165
natural, 122, 124, 142, 158,
159, 165
tipos de, 128
sexual, 129, 154, 165

Sinapsis, 29, 65, 71
axoaxónica, 32
axodendrítica, 32
axosomática, 32
eléctrica, 29,
química, 29
efectos de las drogas en, 51

Síndrome de déficit atencional e
hiperactividad, 60, 62
Sistema nervioso, 11, 71

autónomo, 15, 41, 64
central, 15, 16, 33, 64
depresores del, 49
estimulantes del, 49
función del, 16, 64
organización general 
del, 15
periférico, 41, 64
perturbadores del, 49
somático, 15, 41, 64

Soma, 20

T

Tálamo, 17
Teoría sintética de la evolución, 126
Terminales presinápticos, 20
Tolerancia, 48
Traducción, 34
Transformismo, 120
Transducción, 34
Tronco encefálico, 17

U

Umbral, 27
sensorial, 33
Uréter, 79
Uretra, 79

V

Vaina de mielina, 20
Vejiga urinaria, 79

Z

Zona,
binocular, 40
monocular, 40
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