






168 Unidad 5

5. FENÓMENOS NATURALES Y SU IMPACTO EN
LA NATURALEZA

Los fenómenos naturales provocan una serie de cambios en la naturaleza.
Algunos son repentinos y otros demoran hasta millones de años. A
continuación revisaremos sus principales consecuencias en nuestro planeta.

Cambios en el relieve

A lo largo de miles de años, el relieve ha cambiado hasta adquirir la forma
que presenta en la actualidad, y de seguro lo seguirá haciendo. Pero, ¿qué

fenómenos cambian el relieve? La formación de cordilleras y volcanes, que son
procesos que pueden tardar millones de años, son un ejemplo de cambios lentos

que experimenta el relieve. Las erupciones volcánicas y los terremotos, por su
parte, son ejemplos de cambios bruscos que hacen variar el relieve, teniendo incluso
consecuencias catastróficas para las personas. Otros cambios se deben a la acción de

la atmósfera y la hidrosfera. El viento, las aguas continentales (ríos, lagos, etc.), el mar
y el hielo de los glaciares, por ejemplo, actúan como agentes erosivos del paisaje,
arrancando materiales rocosos de ciertas zonas y depositándolos en otras, como
veremos en las páginas siguientes. Todos los agentes erosivos son manifestaciones de
energía, fuerza y movimiento. Por ejemplo, de la energía térmica almacenada al
interior de la Tierra se generan las enormes fuerzas que ponen en movimiento las
placas tectónicas. Asimismo del Sol proviene la energía que mueve las masas de aire,
y que también permite que el agua se evapore y se ponga en movimiento al
precipitar, convirtiéndose en lagos y ríos.

Analiza

1. Te invitamos a simular la formación de un paisaje típico de zonas
desérticas, en las que el viento es muy intenso. Para ello, junto con
un compañero o compañera, realicen la siguiente actividad:

Consigan los siguientes materiales: un recipiente plástico, arena,
gravilla, piedras de tamaños diferentes, un secador de pelo y un trozo de cartón.
Mezclen la arena, la gravilla y las piedras en el recipiente plástico.
Luego, enciendan el secador y apunten el aire hacia la mezcla. Para ensuciar lo menos posible el lugar
donde realicen la actividad, coloquen el cartón como pantalla (ver imagen). Registren sus observaciones.

2. A partir de la actividad realizada, respondan en sus cuadernos.

a. ¿Qué sucedió? Descríbanlo. 
b. ¿Cuál sería el aspecto del recipiente al cabo de unos minutos?, ¿y si el tiempo de exposición al aire del

secador es mayor?
c. A partir de tus respuestas, formulen una hipótesis para explicar por qué en muchos desiertos aparecen

zonas en las que se acumulan piedras.

Un ejemplo de cordillera
que aún se está
levantando, es la de 
los Andes.
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Acción de las aguas marinas

La acción del mar en la costa se debe a los movimientos de las masas de agua, que
son: las olas, las mareas y las corrientes marinas.

Las olas, producto de su continuo golpear sobre las rocas, producen la erosión de
estas, y también depositan materiales como arena y gravilla sobre las costas bajas.

Las mareas, por su parte, tienen un efecto transportador, ya que con la marea alta
las olas pueden retirar materiales que, a medida que la marea baja, se depositan
más lejos de la costa.

Las corrientes marinas, al igual que las mareas, tienen una acción transportadora. 

Las formaciones más características debidas a la erosión marina son los
acantilados, como se representa a continuación.

2. Después de mucho tiempo, las olas
excavan huecos en las rocas.

3. La estructura formada es muy inestable,
y pronto aparecen grietas que hacen
que se rompa.

4. Las rocas que se han separado caen al
mar, y las paredes quedan verticales,
formando el acantilado.

Los ríos también provocan la erosión del suelo, y las aguas subterráneas disuelven
y desgastan las rocas, dando origen a cuevas. 

1. Las olas golpean las rocas de la parte
más baja de la costa.

U5(150-179) nueva  3/8/10  17:20  Página 169



170 Unidad 5

La acción del viento es
muy intensa en las
zonas costeras y en
regiones áridas. Las
formas de
sedimentación que
produce el viento son
las dunas.

Acción del viento y el hielo

Los glaciares se forman en áreas donde se acumula
más nieve en invierno que la que se funde en
verano. Al acumularse nieve, esta se compacta para
formar granos de hielo pequeños, espesos y de
forma esférica. Cuando el hielo del glaciar
sobrepasa los 50 m, este se comporta como un
material plástico y empieza a fluir. 

A medida que el glaciar fluye sobre la superficie
fracturada del lecho de roca, ablanda y levanta
bloques de roca que incorpora al hielo. Este proceso,
conocido como arranque glaciar, se produce cuando
el agua de deshielo penetra en las grietas del lecho de
roca y del fondo del glaciar, se hiela y recristaliza.

Actualmente, existen muy pocos glaciares en la cordillera. La mayoría de los glaciares
se encuentra en la Antártica, formando inmensos casquetes de hielo que cubren
grandes extensiones. Estos se denominan casquetes glaciares.

En comparación con el agua, el viento tiene menor influencia en el modelado del
paisaje. Su mayor incidencia se presenta en los desiertos y zonas litorales.

La acción erosiva del viento no se debe a este propiamente tal, sino que a los
materiales que transporta. Por ejemplo, en lugares donde abunda la arena, el viento la
levanta y transporta haciéndola colisionar con las rocas.

El viento puede transportar solo materiales livianos, como arena y pequeños trozos de
gravilla. Producto de esto se han originado muchas zonas pedregosas, como los
desiertos de piedras.

El calentamiento global está generado la desaparición de lagos glaciares en nuestro país. El 7 de abril de
2008, se produjo el vaciamiento del lago de origen glacial, Cachet 2, que produjo el aumento del nivel
del río Baker en 4,5 metros, y la inundación de la pequeña caleta de Tortel. Junto con el aumento temporal
en el nivel del río, la temperatura de este disminuyó en ese mismo período de 8 ºC a 4 ºC, lo que provocó
que durante un par de horas el río incluso invirtiera el curso de su caudal, arrastrando piedras, trozos de
hielo y troncos. Afortunadamente, este fenómeno no causó accidentes ni pérdidas de vidas humanas.
¿Qué puede ocurrir si no se toman medidas para evitar el calentamiento global de la Tierra?, ¿qué pueden
hacer ustedes al respecto?

CCoonnvveerrsseemmooss
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EEvvaalluuaannddoo  lloo  aapprreennddiiddoo

1. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala.

2. Mediante un ejemplo, explica cómo los siguientes fenómenos naturales inciden en la naturaleza.

3. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno.

a. ¿Qué son las olas?, ¿por qué se producen?
b. ¿Por qué se producen las mareas?
c. ¿Qué son las corrientes marinas?, ¿qué las ocasiona?

Revisa tus respuestas a las actividades 1, 2 y 3.

Si describiste correctamente los fenómenos atmosféricos de la actividad 1, ¡felicitaciones! En caso
contrario, repasa los temas de las páginas 164 y 165, y responde nuevamente.
Si el ejemplo que usaste para explicar cómo los fenómenos naturales de la actividad 2 inciden en
la naturaleza, ¡excelente! Si cometiste algún error, lee nuevamente las páginas 168 a 170 y vuelve
a contestar.
Si respondiste correctamente las preguntas de la actividad 3, ¡muy bien!, puedes avanzar. De lo
contrario, repasa la página 166 y vuelve a responder.

¿Cómo estuvo tu trabajo?

Fenómeno atmosférico Descripción 

Nubes

Viento

Precipitaciones

Temporales

Huracanes

Olas GlaciaresTerremotos

Viento Mareas Erupciones volcánicas

Copia en tu cuaderno
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Taller Científico
PROCESOS CIENTÍFICOS

Análisis de resultados

y conclusiones

Para interpretar los
resultados, debes hacer
una lectura comprensiva
de ellos, y luego responder
las interrogantes que
relacionan las variables,
inferir causas y establecer
consecuencias. Las buenas
conclusiones son las que
explican la aceptación o
rechazo de la hipótesis.

172 Unidad 5

Representando la acción de un río

172

Experimentación y control de variables

Consigan los siguientes materiales:
- dos recipientes plásticos, uno de ellos con un orificio.
- dos trozos de manguera.
- arena.
- barro.

Formulación de hipótesis

Reúnete con dos compañeros o compañeras y, aplicando lo aprendido
en esta unidad, respondan las siguientes preguntas en sus cuadernos:
a. ¿Qué diferencia existe entre un río que fluye por un terreno arenoso y

otro que lo hace por uno pedregoso?
b. ¿Cómo influye la pendiente de un río en los cambios que provoca en

el paisaje?
c. Basándose en sus respuestas a las preguntas anteriores, formulen una

hipótesis para el problema científico planteado.

Problema científico

¿Qué factores influyen en la magnitud de la erosión que provoca un río
en el suelo?

Observación

Los ríos provocan la erosión del suelo. 

Diseño experimental

1. En el recipiente plástico, coloquen una mezcla de arena y barro. Este
último lo pueden hacer disolviendo greda para modelar en agua.

2. Conecten una de las mangueras a la llave, de modo que el otro
extremo quede dentro del recipiente. La otra manguera colóquenla en
el orificio del recipiente, para que el agua salga a través de ella. El otro
extremo de esta debe quedar al interior del recipiente plástico sin
orificio (ver imagen).
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3. Usando un cuaderno u otro objeto, inclinen levemente el recipiente y
abran la llave, de modo que salga un fino chorro de agua por ella.
Dejen el montaje en funcionamiento durante unos 20 minutos. Si el
recipiente que recibe el líquido que escurre se llena, usen el agua para
regar plantas del colegio.

4. Registren las observaciones en sus cuadernos.
5. Repitan el procedimiento anterior, abriendo un poco más la llave. No

olviden anotar lo que observen.

Recolección de datos

Dibujen en sus cuadernos los resultados obtenidos en ambas
situaciones, con sus respectivas observaciones. 

Análisis de resultados y conclusiones

A partir de los datos registrados, respondan las siguientes preguntas en
sus cuadernos. 

1. ¿Qué sucede si, manteniendo la inclinación, se aumenta la cantidad
de agua que sale de la llave?, ¿y si se disminuye?

2. ¿Qué pasará si el recipiente se inclina más?, ¿y si se inclina menos?
3. ¿Cómo se relaciona esta actividad con los factores que influyen en la

magnitud de la erosión que provoca un río en el suelo?
4. A partir de los resultados obtenidos, ¿aceptan o rechazan su

hipótesis?, ¿por qué?
5. ¿Qué pueden concluir a partir de la actividad realizada?

Copia las siguientes preguntas en tu cuaderno, respondiendo Sí o No, según corresponda.

1. ¿Participé en la elaboración de la hipótesis para el problema planteado?
2. ¿Traje los materiales con los que me comprometí?
3. ¿Seguí minuciosamente el procedimiento indicado?
4. ¿Llevé a cabo las tareas que me correspondía?
5. ¿Representé los resultados de manera correcta?
6. ¿Fui respetuosa o respetuoso de las opiniones de mis compañeros y compañeras?
7. ¿Llegué a conclusiones concretas en relación a los factores que influyen en la magnitud de la erosión

que provoca un río en el suelo?
Lee nuevamente las preguntas frente a las que respondiste No, y plantea una forma de trabajo que te
permita lograrlas.

¿Cómo trabajé?
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DECENAS DE SISMOS EN CHAITÉN
Movimientos sísmicos moderados se sintieron en

Chaitén y sus alrededores.

1. ¿Por qué la población sintió movimientos sísmicos antes de que el volcán hiciera erupción?
2. ¿Qué consecuencias puede tener la emanación de cenizas desde el volcán?
3. ¿Por qué en situaciones como esta las personas deben ser evacuadas?
4. ¿Cómo puedes contribuir, junto con tu familia, para ayudar a estas personas?

Responde en tu cuaderno

Los movimientos sísmicos se debieron a la
violenta erupción del volcán que lleva el
nombre de esta localidad, y han provocado
gran preocupación en la población.

Por ello, y previendo que empeorara la
situación en la comuna que se encontraba
en alerta roja, la Armada mantuvo el
desplazamiento de naves a los puntos donde
se estaban albergando las personas, como
Castro, Quellón y Puerto Montt. 

Respecto a la situación de agua potable, esta
se llevaba a la zona afectada en buques de la
Armada y barcazas con camiones aljibe, y

era distribuida a la población de la ciudad
de Chaitén, afectada por el corte de dicho
suministro debido a la caída de cenizas en
lugares de captación. A los sectores de
Futaleufú y Palena, que también se
encontraban sin suministro de agua potable,
se les entregó el vital compuesto a través de
camiones aljibe de Bomberos.

No obstante, transcurrido el tiempo, se pudo
apreciar en el lugar que la columna de cenizas
tóxicas había aumentado considerablemente
su tamaño (ver fotografía). Por ello, todos los
habitantes de Chaitén, así como personal de
emergencia, de seguridad y los periodistas,
fueron evacuados de manera obligatoria. 

Pese a la resistencia que presentaron algunos
de los vecinos de la comuna, las autoridades
tenían órdenes de que todo habitante debía
dejar la localidad, por lo cual los carabineros
revisaron las casas y los campos en busca de
personas que intentaron quedarse.

Fuente: El Mercurio Online, 3 de mayo de 2008.
Adaptación.
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Responde nuevamente la actividad Demuestro lo que sé…, de la página 151, para
que evalúes cuánto has avanzado.

1. Escribe en tu cuaderno el concepto de la columna A con su definición
correspondiente de la columna B.

2. Observa las imágenes y responde en tu cuaderno las preguntas planteadas.

a. ¿Qué fenómeno natural representa cada fotografía? Descríbelos.
b. ¿En qué capa de la Tierra ocurren?

• Compara tus respuestas con las iniciales. 
¿Cambiaron o se mantuvieron iguales?, ¿a qué le atribuyes esto?

Ahora profundiza tus respuestas

c. ¿Cuál es el impacto del volcanismo y los sismos en la naturaleza?
d. ¿Cuáles son las causas del volcanismo, los sismos y las mareas? Explica en

función de los términos energía, fuerza y movimiento.
e. ¿Qué otros fenómenos afectan de alguna forma a la naturaleza y las personas?

• Hidrosfera 
• Litosfera
• Atmósfera

• Capa gaseosa que rodea la Tierra.
• Parte líquida, que cubre casi tres cuartas partes de la

superficie terrestre.
• Parte sólida de la Tierra.

A

C D

B

BA
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Tierra

Fuerza

AtmósferaIntensidad

Magnitud

Energía

Placas litosféricas

Erupciones volcánicas

Viento

Hidrosfera

Movimiento

Geosfera

Volcanismo

Sismos

A partir de los conceptos que aparecen a continuación, elabora en tu cuaderno un mapa
conceptual. Si es necesario, agrega otros conceptos.

Mapa conceptual

Chile es un país sísmico, ya que constantemente se registran movimientos telúricos 
de distinta intensidad en él, la mayoría casi imperceptibles. No obstante, cuando los
temblores son de mayor intensidad, debemos tomar ciertas precauciones para
protegernos y evitar accidentes, como por ejemplo, mantener la calma y 
procurar resguardarnos.

Evalúa tus actitudes

Copia las siguientes preguntas en tu cuaderno y responde Sí o No. Mediante ellas te
invitamos a que evalúes tu nivel de información y actitudes frente a un sismo.

1. ¿Estoy al tanto de lo que debo hacer durante un sismo, ya sea que me encuentre en
mi hogar, en el colegio, en la locomoción colectiva, etcétera?

2. ¿Tengo capacidad de autocontrol frente a situaciones complicadas, como 
un terremoto?

3. Cuando tengo información sobre medidas de seguridad frente a los sismos, ¿la doy a
conocer a mi familia, compañeros y compañeras de curso, amigos y amigas?

4. ¿Sé cómo puedo ayudar a otras personas durante un sismo?
5. Cuando ocurre un sismo en otra localidad, ¿incentivo a mi familia para ayudar a las

personas damnificadas?, ¿y a mis compañeros y compañeras?

¿Qué haces tú?

UNIDAD 5

Precipitaciones

Litosfera Huracanes

Temporales
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I. Lee detenidamente cada pregunta y escribe en tu cuaderno la alternativa correcta.

1. El proceso por el que los sedimentos se
transforman en roca sedimentaria se llama:
A. sedimentación.
B. erosión.
C. desintegración.
D. litificación.

2. El ciclo de las rocas establece que:
A. las rocas permanecen siempre iguales.
B. a través de distintos procesos, las rocas 

pueden transformarse unas en otras.
C. las rocas se pueden transformar unas en 

otras a través de la temperatura.
D. las rocas se pueden transformar unas en 

otras a través de la desintegración.

3. ¿Cuál de los siguientes movimientos no se da
en la hidrosfera?
A. Olas.
B. Mareas.
C. Precipitaciones.
D. Corrientes marinas.

4. ¿Cuál de las siguientes características
corresponde al volcanismo?
A. En una erupción, el volcán solo libera lava

y gases.
B. Los fenómenos volcánicos corresponden 

solo a la erupción de volcanes.
C. Los fenómenos volcánicos son más 

abundantes en zonas de contacto entre 
placas litosféricas.

D. El cono volcánico corresponde a la parte 
por donde asciende el magma, debido a 
la presión en la cámara magmática.

5. ¿Por qué se producen las tormentas?
A. Por la inestabilidad de la atmósfera.
B. Por la liberación de energía al formarse 

las nubes.
C. Por el movimiento de aire desde una zona

fría a una zona caliente.
D. Por la diferencia de temperatura entre la 

superficie terrestre y la atmósfera.

6. ¿Cuál de las siguientes características sobre
las mareas es correcta?
A. Se producen debido a las fases de la luna.
B. En las zonas de la superficie terrestre más

próximas a la luna, se genera la bajamar.
C. Son producto de la fuerza de atracción 

que ejercen la luna y el sol sobre 
los océanos.

D. Corresponden a subidas y bajadas del 
nivel del mar, ocasionadas por diferencias
de temperatura.

7. ¿A qué fenómeno corresponde la siguiente
definición: ciclones de baja presión, con
lluvia, actividad eléctrica y vientos?
A. Trueno.
B. Tornado.
C. Huracán.
D. Tormenta.

8. ¿Cuál de los siguientes enunciados sobre el
viento es incorrecto?
A. Va desde zonas donde el aire es más 

caliente hacia donde es más frío.
B. Está relacionado con diferencias de 

temperatura.
C. Se origina producto de diferencias de 

presión.
D. Corresponde al movimiento de aire.

U5(150-179) nueva  3/8/10  17:20  Página 178



179Fenómenos naturales en nuestro planeta

II. Escribe en tu cuaderno el nombre de las estructuras rotuladas y descríbelas.

III.Completa las siguientes oraciones en tu cuaderno.

a. Los sismos se producen por …
b. El hipocentro de un sismo es …
c. El epicentro de un sismo corresponde a …

IV. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala.

UNIDAD 5

Fenómeno natural Consecuencias en la naturaleza

Erupción volcánica

Mareas

Viento

Glaciares

Terremoto

Copia en tu cuaderno

A

C

B

D
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180 Anexos

A continuación se entregan las respuestas a los ítems propuestos en la sección ¿Qué aprendiste? de
las unidades del libro.

UNIDAD 1: Célula y nutrición en el ser humano (páginas 44 y 45).

Ítem I
1. D. 2. C. 3. C. 4. C. 5. D. 6. B. 7. C.

Ítem II

a. Vellosidad intestinal: sistema digestivo, riñón: sistema excretor, alvéolos: sistema respiratorio, vasos
sanguíneos: sistema circulatorio, células.

b. Oxígeno: alvéolos, vasos sanguíneos, células. Dióxido de carbono: células, vasos sanguíneos,
alvéolos. Nutrientes: vellosidades intestinales, vasos sanguíneos, células. Sustancias de desecho:
células, vasos sanguíneos, riñón.

c. Si no se lleva a cabo la digestión gástrica, no se degradarían las proteínas que contenga el bolo
alimenticio y no se formaría el quimo.

Ítem III

a. TMB: 2.251 kcal.

b. Debe consumir 8,89 porciones diarias.

c. TMB: 2.383,904, IMC: 22,10.

UNIDAD 2: La evolución de los seres vivos (páginas 78 y 79).

Ítem I
1. C. 2. B. 3. C. 4. B. 5. A. 6. B. 7. B.

Ítem II
1. generación espontánea; 2. especies ancestrales; 3. fijismo; 4. especiación; 5. árbol filogenético.

Ítem III

1. El fijismo supone que las especies se mantienen invariables en el tiempo; el transformismo plantea que
las especies varían en el tiempo, originándose nuevas especies y, en algunos casos, extinguiéndose.

2. El lamarckismo plantea que el mecanismo que genera la variabilidad es un impulso vital hacia la
perfección; según el darwinismo, la variabilidad se origina de forma azarosa, sin ningún tipo de
intencionalidad.

Ítem IV

Precámbrico (4.500–543 m.a atrás) Primeros seres vivos, eucariontes y organismos fotosintéticos.

Paleozoico (543–248 m.a atrás) Surgen y se diversifican los multicelulares. Primeros vertebrados, organismos
terrestres y reptiles.

Cenozoico (65 m.a-0) Surge la especie humana. Se diversifican los mamíferos, aves, insectos y plantas con flor.
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Ítem V

1. La teoría de la evolución intenta explicar el cambio en el tiempo de las formas de vida de la tierra.

2. Porque dependiendo del tiempo en que un fósil se empieza a formar varía la profundidad a la que se
encuentre.

3. Al no poseer oxígeno en la atmósfera primitiva, los primeros organismos debieron ser anaeróbicos.

4. Las especies se originan a partir de modificaciones debido a mutación, selección natural, y otros
procesos evolutivos, de especies pre-existentes (especiación). Por lo tanto una misma especie en el
pasado puede dar origen a una serie de especies actuales. A dicha especie ancestral, que generalmente
no es conocida y ya no existe, se le denomina ancestro común. Por ejemplo, el ancestro común entre
gorila y humano debió existir hace unos 8 millones de años. 

*m.a= millones de años.

UNIDAD 3: Conociendo la estructura interna de la materia (páginas 120 y 121).

Ítem I
1. D. 2. D. 3. C. 4. C. 5. B. 6. C.

Ítem II

1. a. La mayor parte de las partículas alfa atravesaban la lámina sin desviación, muy pocas partículas 
chocaban y se devolvían a la fuente emisora; algunas partículas se desviaban. 

b. El átomo en su centro concentra casi toda la masa, a la que llamó núcleo. Rutherford concluye 
además, que en ese núcleo está concentrada la carga positiva.

c. No, porque Thomson postulaba que los átomos eran esferas compactas formadas por protones y 
electrones, y Rutherford, a partir de la evidencia empírica, propuso un modelo en el que se asume 
que en el núcleo están los protones.

3. a Dado que la temperatura será constante (el émbolo se mueve lentamente), la presión aumentará y 
el volumen disminuirá. 

b. Al mover el émbolo a la posición C, el volumen aumenta, las partículas tienen mayor espacio para 
desplazarse, se disminuyen los choques y también la presión. 

c. Para estudiar un gas específico, este se debe poner dentro de un recipiente cerrado, ya que si este 
está abierto el gas ocupará todo el espacio disponible mezclándose con el aire. 

d. Vacío.

e. Si se aumenta la temperatura en la posición A, las partículas se moverían más rápidamente y por lo 
tanto chocarían más, generando un aumento de la presión.
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UNIDAD 4: Estructura y propiedades de la materia (páginas 148 y 149).

Ítem I
1. D; 2. C; 3. B; 4. C; 5. A; 6. C; 7. A; 8. D

Ítem II

Ítem III
Fusión: Aumenta el movimiento de las moléculas, por consiguiente aumenta el espacio entre ellas y
se produce el cambio de estado de sólido a líquido.
Solidificación: Disminuye la energía de movimiento de las moléculas, en consecuencia la materia se
solidifica.

Ítem IV
Enlace iónico: Enlace donde se unen átomos que no son eléctricamente neutros (aniones y cationes).
Enlace covalente: Enlace donde se unen átomos que comparten electrones de sus capas más externas.
Enlace metálico: Enlace propio de los metales donde se unen cationes y electrones de valencia.

Ítem V
1. Si la magnitud de las cargas aumenta, la fuerza también aumenta.
2. Al disminuir la distancia entre las cargas, la fuerza aumenta. 

Propiedad Estado de la materia Descripción, a nivel molecular

Dureza Sólidos Poca distancia entre moléculas.

Compresibilidad Gases Moléculas distanciadas.

Tensión superficial Líquidos Moléculas semidistantes.

Conductividad térmica Todos Todos los estados moleculares.

Viscosidad Líquidos y gases Moléculas semidistantes y distantes.

Tenacidad Sólidos Poca distancia entre moléculas.
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UNIDAD 5: Fenómenos naturales en nuestro planeta (páginas 178-179).

Ítem I
1. D; 2. B; 3. C; 4. C; 5. A; 6. C; 7. D; 8. A

Ítem II
A. Cono volcánico: parte superficial del volcán, que corresponde a la acumulación de productos de 

erupciones anteriores.
B. Cráter: zona por la cual emerge el magma.
C. Chimenea: conducto por donde asciende el magma desde la cámara magmática, debido a la 

presión que se genera en esta.
D. Cámara magmática: zona en la que se acumula el magma.

Ítem III
a. movimientos de la superficie de la Tierra (placas litosféricas o tectónicas), debido a la liberación 

de energía acumulada.
b. el punto de la litosfera donde se produce el sismo.
c. el punto de la superficie terrestre donde se producen los efectos del sismo.

Ítem IV
Erupción volcánica: cambios en el relieve / muerte de seres vivos.
Mareas: erosión / arrastre de materiales.
Viento: erosión del suelo / formación de dunas.
Glaciares: erosión del suelo / cambios en el paisaje.
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óómmoo  aapprreennddíí??

Luego de revisar lo que has logrado con tu aprendizaje, descubre qué estrategias usaste para
aprender en cada unidad. Esto te servirá, ya que, si tu rendimiento no fue el que esperabas, podrás
cambiar algunas estrategias. 

1. Copia en tu cuaderno la siguiente tabla y complétala respondiendo Sí o No, una vez que termines
cada unidad. 

2. ¿Qué aspectos crees que puedes mejorar para lograr un mejor rendimiento en la próxima unidad?
Plantea una estrategia de trabajo que te ayude a lograrlo. Para esto, revisa los pasos que seguiste
en aquellas unidades donde tu rendimiento fue muy bueno.

¿¿CC¿¿CC

U1U1 U2U2 U3U3 U4U4 U5U5

a. Leí la unidad.

b. Hice un listado con los conceptos principales y
sus definiciones. 

c. Hice resúmenes de la unidad. 

d. Construí mapas conceptuales y esquemas.

e. Hice un listado de preguntas sobre el tema de
la unidad. 

f. Podría explicar lo aprendido a un compañero
o compañera.

g. Puedo dar un ejemplo que demuestre 
lo que aprendí. 

h. Busqué información adicional en internet,
enciclopedias u otras fuentes. 

i. Al terminar la unidad y responder la sección:
Bitácora, ¿tuve más respuestas correctas? 

Copia en tu cuaderno
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ééttooddoo  cciieennttííffiiccooMMMM
El método científico es una forma de pensar y actuar, que busca conocer la naturaleza y las causas
que provocan los cambios. Revisemos sus etapas: 

1. Observación y formulación de problemas

Cada día nos enfrentamos con problemas y debemos buscar la forma de resolverlos. Los
investigadores científicos no permanecen ajenos a estas situaciones y buscan caminos de solución
a través del método científico.

Al observar un hecho o fenómeno que te genera dudas, estás frente a un problema. Entonces, te
preguntas: ¿por qué ocurre?, ¿cómo ocurre?, ¿de qué factores depende que ocurra? 

Un problema se plantea como una interrogante y estará completo si incluye las variables
dependiente e independiente. Veamos un ejemplo: 

¿Qué efecto tiene el aumento de la temperatura sobre el volumen de un gas? 

2. Inferencia 

Al inferir estás dando una explicación de un hecho observado, basándote en experiencias previas. 

Frente a un hecho concreto se pueden hacer varias inferencias, aunque solo una de ellas sea
verdadera. Por ejemplo, frente a la siguiente observación: “los neumáticos de los automóviles
aumentan su volumen en la carretera”, te podrías preguntar por qué sucede eso y hacer las
siguientes inferencias: 

les ponen mucho aire antes de salir a la carretera. 
el piso de la carretera está caliente. 
la temperatura ambiente es muy alta. 
el roce con el pavimento hace que la temperatura dentro de los neumáticos aumente, y por lo
tanto, aumenta el volumen.

Variable dependiente (efecto)Variable independiente (causa)
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3. Formulación de hipótesis

Una vez delimitado el problema, debemos encontrar una explicación racional que aclare el cómo y
el por qué de lo observado.

La hipótesis es una respuesta anticipada que se da como posible a un problema general, y que se
debe verificar por medio de la experimentación.

Una hipótesis tiene un sentido más general que la inferencia. Va dirigida a explicar una mayor
cantidad de hechos, mientras que las inferencias se refieren a una situación o hecho particular.

Para formular la hipótesis podemos basarnos en investigaciones anteriores relacionadas con el
problema en estudio y, con toda esa información, se debe suponer o anticipar los resultados
esperados. Veamos un ejemplo:

¿Cómo se explica que existan el día y la noche?

Hipótesis 1: El Sol gira alrededor de la Tierra, y al iluminar un sector se produce el día, y cuando se
aleja de él, se produce la noche.

4. Experimentación 

Una vez formulada la hipótesis, se debe poner a prueba. Para ello se realizan actividades
experimentales donde se reproducen, lo más fielmente posible, las condiciones en que tuvo lugar el
fenómeno en estudio. Para diseñar las experiencias debes tener en cuenta: 
a. los pasos que se seguirán. 
b. los factores o variables que puedan influir en los resultados, considerando los que mantendrás
constantes y los que variarás. 
c. los materiales necesarios para realizar los experimentos. 
d. el tiempo aproximado que se pueda necesitar para las comprobaciones. 
e. las medidas y los registros que se deberán tomar para estandarizar los resultados y así poder, en

el futuro, repetir los experimentos. 

5. Comunicado científico 

Una vez aceptada la hipótesis, el resultado debe ser informado a través de un comunicado científico. 
Este comunicado es la expresión escrita de todo lo hecho experimentalmente, e incluye: una
introducción, el enunciado de la hipótesis, la explicación del diseño experimental (materiales y
procedimiento), los resultados, la interpretación de estos y las conclusiones a las que se ha llegado. 
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l MMiiccrroossccooppiiooEEEE
(Para usar en la página 15 de la unidad 1). 

En 1590, el holandés Zacharías Janssen inventó el microscopio óptico, instrumento que se ha ido
perfeccionando a través del tiempo. En un microscopio es posible distinguir tres partes: lentes, soporte

y fuente luminosa. 

a. Lentes. Participan en la formación de la imagen y son de dos tipos: el ocular, y el objetivo. El ocular
y el objetivo forman una imagen aumentada del objeto. 

b. Soporte. Estructura que sostiene las otras partes del microscopio. Está formado por el tubo, la
platina y el pie. Incluye también los tornillos macrométrico y micrométrico, que sirven para enfocar
la muestra. 

c. Fuente luminosa. Es la fuente de iluminación del microscopio, formada por una ampolleta especial. 
d. Condensador. Estructura que concentra la luz sobre la muestra, permitiendo una observación clara

y nítida.

Base de apoyo del microscopio.

Revólver. Estructura giratoria
en la que se ubican las lentes
objetivos. 

Tubo. Estructura que en un
extremo tiene el ocular, y en
el otro, el revólver.

Platina. Estructura que
sostiene la muestra que
se observará. 

Condensador. Estructura 
que concentra la luz sobre
la muestra. 

Fuente luminosa. Lámpara
que emite luz. Algunos
poseen un espejo.

Ocular. Durante la observación
es la lente más próxima al ojo.
Generalmente tiene un aumento
de 10x, es decir, 10 veces. 

Lente objetivo. Lente que se
encuentra cerca de la muestra.
Generalmente son cuatro, y cada
una presenta diferentes
aumentos: 4x, 10x, 40x y 100x. 

Tornillo macrométrico.

Estructura que sube y baja la
platina, permitiendo un primer
ajuste de la observación. 

Tornillo micrométrico. Estructura
que sube y baja la platina con
movimientos muy pequeños,
permitiendo observar una imagen
nítida de la muestra. 
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rreeppaarraacciioonneess  mmiiccrroossccóóppiiccaassPPPP
Para hacer muestras microscópicas, es necesario conocer algunas técnicas básicas, que dependen del
tipo de preparación que se va a realizar. 

Preparaciones líquidas. Las muestras se toman con un gotario, y se añaden 2 ó 3 gotas al
portaobjetos. Luego, la preparación se cubre con un cubreobjetos, y finalmente se retira el exceso
de agua colocando un trozo de papel absorbente en uno de los extremos de la muestra 
(ver fotografía 1). 

Preparaciones sólidas. Se disuelve una pequeña cantidad de la muestra en agua destilada, y se 
deja reposar por unos minutos. Luego, se agregan 2 ó 3 gotas al portaobjetos, con un gotario, y se
cubre la preparación con el cubre- objetos. Finalmente, se retira el excedente de la muestra con
papel absorbente. 

Preparaciones de tejido vegetal. Se corta una delgada lámina de la parte del vegetal que se quiere
observar, con un bisturí, de modo que esta sea practicamente transparente. La muestra se coloca
luego sobre el portaobjetos y se le agregan unas gotas de agua. Finalmente, se cubre la preparación
con el cubre objetos, y se retira el agua excedente con papel absorbente. 

Preparaciones de tejido animal. Estas muestras son más complejas, y los procedimientos que se
emplean varían según lo que se quiere observar. 

Es importante señalar que las muestras frescas de tejido, pueden hacerse sin tinción y con tinción
(colorantes). En el caso de la preparación al fresco sin tinción, la muestra se coloca en el centro de un
portaobjetos, se le agregan unas gotas de agua, luego se cubre con un cubreobjetos, y se retira el
excedente de líquido con papel absorbente. Para agregarle un colorante a la mezcla, este se vierte por
el costado del cubreobjetos (ver fotografía 2), y el exedente se retira con papel absorvente.

1 2

PAGs.180-192  3/8/10  17:21  Página 188



TTTT aabbllaa  ddee  aalliimmeennttooss

189Tabla de alimentos

Composición nutritiva y calórica de los alimentos

Leche en polvo (26%) 200 cm3 7,1 9,2 6,3 122 
Leche semi-descremada (18%) 25 g 7,7 9,4 5,3 116 
Leche descremada 25 g 8,4 13,0 0,5 91 
Quesillo 50 g 8,2 1,5 1,6 55 
Queso mantecoso 50 g 11,3 0,7 14,4 178
Yogur con frutas 175 cm3 7,1 31,8 4,9 198 
Yogur natural 175 cm3 8,5 10,5 4,5 117 
Carne de vacuno 100 g 21,2 4,3 2,8 133 
Carne de cerdo 100 g 20,6 4,4 18,2 270 
Carne de cordero 100 g 20,6 0,2 7,6 157 
Pollo 60 g 10,9 – 6,1 102 
Jamón 30 g 6,1 – 7,6 95 
Vienesas 50 g 6,2 0,5 14,8 163 
Paté 30 g 3,4 0,4 12,6 130 
Mortadela 30 g 4,5 1,1 5,9 77 
Pescados en general 150 g 25,9 0,4 0,6 118
Machas 120 g 18,1 12,6 1,4 142 
Almejas 120 g 15,6 4,2 1,8 95
Choritos 120 g 13,2 4,8 1,2 83 
Porotos 80 g 16,4 45,8 1,3 254 
Lentejas 80 g 19,2 45,9 1,0 262 
Garbanzos 80 g 14,5 46,1 4,9 280 
Arvejas 60 g 13,4 35,3 1,3 201 
Habas 70 g 17,3 34,4 1,0 209 
Arroz (1 molde) 70 g 4,5 55,8 0,56 254 
Marraqueta (1 unidad) 100 g 6,4 60,0 0,7 279 
Hallulla (1 unidad) 50 g 4,1 30,8 2,0 160
Manzana 120 g 0,3 17,4 0,3 67 
Membrillo 120 g 0,39 16,4 0,13 61 
Pera 100 g 0,3 12,6 0,4 50 
Naranja 130 g 0,9 11,3 0,4 47 
Durazno 120 g 0,9 13,9 0,3 56 
Plátano 90 g 1,17 19,0 0,36 76 
Uva 160 g 0,9 26,0 1,3 107 

ALIMENTOS
CANTIDAD 
(cm3 o g)

PROTEÍNAS 
(g) 

HIDRATOS DE
CARBONO (g)

LÍPIDOS
(g)

CALORÍAS
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Frutilla 120 g 1,4 12,8 0,8 58 
Palta 50 g 0,6 9,3 2,7 90 
Apio 60 g 0,4 2,0 0,1 10 
Acelga cocida 200 g 3,8 7,2 1,0 44 
Alcachofa 60 g 0,9 7,1 0,2 29 
Betarraga 130 g 2,5 10,3 0,3 48 
Choclo cocido 50 g 1,9 9,5 0,5 44 
Coliflor cocida 100 g 1,5 3,9 0,5 22 
Cebolla 30 g 0,2 2,9 – 12 
Espárrago cocido 120 g 2,16 1,9 0,2 14 
Espinaca cocida 200 g 4,2 5,0 1,0 36 
Lechuga 60 g 1,0 1,3 0,2 9 
Pepino 60 g 0,48 1,26 0,1 7 
Porotos verdes cocidos 130 g 2,1 4,5 0,4 29 
Repollo 60 g 1,1 3,1 0,2 15 
Tomate 150 g 1,2 4,8 0,6 27 
Zapallo cocido 50 g 0,2 3,1 0,25 14 
Zapallo italiano 200 g 1,6 11,0 1,2 54 
Zanahoria 70 g 0,6 5,7 0,35 27 
Papas 100 g 2,6 16,7 0,1 75 
Cochayuyo 150 g 2,5 17,7 0,3 84 
Almendras 3 g 0,5 0,8 1,3 16 
Nuez 5 g 0,5 0,5 2,5 25
Mermeladas en general 30 g 0,2 15,0 – 61 
Azúcar 7 g – 6,9 – 27 
Miel de abejas 30 g – 23,7 – 87 
Aceite 10 cm3 – – 9,97 88 
Margarina 20 g 0,1 – 17,0 150 
Mayonesa 20 g 0,26 1,9 12,9 125
Bebida cola 200 cm3 – 20,8 – 80
Jugo de naranja 150 cm3 – 16,5 – 66 
Jugo de limón 150 cm3 – 16,5 – 66 
Jugo de pomelo 150 cm3 – 16,5 – 66 
Jugo de manzana 150 cm3 – 18,7 – 75 
Jugo de zanahoria 150 cm3 1,5 11,2 11,2 57 

ALIMENTOS
CANTIDAD 
(cm3 o g)

PROTEÍNAS 
(g) 

HIDRATOS DE
CARBONO (g)

LÍPIDOS
(g)

CALORÍAS

Fuente: Arteaga y cols. Manual de Nutrición Clínica del Adulto, ed. Pontificia Universidad Católica de Chile, 1994.
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oonnssttrruuyyee  ttuu  ppoorrttaaffoolliiooCCCC
(Para usar en las secciones ¿Qué piensas tú? y ¿Qué haces tú? de cada unidad).

¿Qué necesito?

Un pliego de cartulina de color. Perforadora.
Trozo de lana. Plumones.
Regla. Lápiz mina y goma. 

¿Qué debo hacer?

1. Toma el pliego de cartulina a lo largo y, usando la regla, marca 7 cm desde el borde al interior. Haz
varias marcas, de manera que puedas trazar una línea. 

2. Luego, toma el otro extremo de la cartulina y hazlo coincidir con la línea trazada, formando un gran sobre. 

3. Para cerrar los costados abiertos del sobre, usando la perforadora, perfora cada 3 cm
aproximadamente los lados de la cartulina. 

4. Posteriormente, toma la lana y pásala por la primera perforación. Haz un nudo y comienza a pasarla
de manera de ir cerrando los costados. Al llegar al término, vuelve a hacer un nudo. 

5. Realiza lo anterior en el otro costado, y luego dobla la pestaña de cartulina que dejaste para 
cerrar el sobre. 

6. Con el plumón escribe tu nombre y, si quieres, le puedes pegar algún recorte de tu mascota o de tu
deporte favorito. 

7. En este portafolio debes guardar todos los trabajos desarrollados en la sección ¿Qué piensas tú? y ¿Qué
haces tú? de cada unidad.

PAGs.180-192  3/8/10  17:21  Página 191



192 Bibliografía y agradecimientos

Bibliografía

Libros:

Curtis, H., Barnes, N.S., Invitación a la Biología, Editorial Médica Panamericana, Madrid, 5ª edición, 2000.
Chang, Raymond, Química, McGraw Hill Interamericana, México, 7ª edición, 2000. 
Douglas J. Futuyma, Evolutionary Biology, Sinauer Associates, Inc. Publisher Sunderland, Massachussets,
3ª edición, 1998.
Fox, S.I., Fisiología humana, McGraw Hill Interamericana, España, 7ª edición, 2007.
Giancoli, Douglas, Física, Prentice Hall Hispanoamericana, México, 4ª edición, 1998.
Hickman, Roberts, Larson, Principios integrales de zoología, McGraw Hill Interamericana, México, 
11ª edición, 2002.
Purves, Savada, Orinas, Heller, La ciencia de la Biología, Panamericana, Madrid, 6ª edición, 2003.
Serway, Raymond, Física, McGraw Hill Interamericana, México, 4ª edición, 1997.
Solomon, E., Biología, McGraw Hill Interamerica, Mexico, 5ª edición, 2001.

Páginas webs

http://escuela.med.puc.cl

http://www.minsal.cl

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/

http://www.explora.cl

http://www.fao.org

Nuestros agradecimientos a:

Museo de Historia Natural de Florida, Estados Unidos. Dr. Bruce J. MacFadden, director del proyecto
“Fósiles de Caballos en el Ciberespacio”, por las fotografías de la página 66.

PAGs.180-192  3/8/10  17:21  Página 192



EDICIÓN ESPECIAL PARA EL
MINISTERIO DE EDUCACIÓN
PROHIBIDA SU COMERCIALIZACIÓN

AÑO 2011

Patricia Calderón Valdés • Sergio Flores Carrasco • Susana Gutiérrez Fabres 
Macarena Herrera Aguayo • Rosa Roldán Jirón 

C
IE

N
C

IA
S

 N
AT

U
R

A
LE

S
8

º 
Ed

uc
ac

ió
n 

B
ás

ic
a 

  
  

 T
EX

TO
 D

EL
 E

ST
U

D
IA

N
TE

A
ño

 2
0

11

NATURALEZA 8TXAUT  23/6/10  18:23  Page 1


