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Un ejemplo de cordillera

que aun se estd

levantando, es la de

los Andes.

Analiza
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5. FENOMENOS NATURALES Y SU IMPACTO EN
LA NATURALEZA

Los fendmenos naturales provocan una serie de cambios en la naturaleza.
Algunos son repentinos y otros demoran hasta millones de afios. A
continuacion revisaremos sus principales consecuencias en nuestro planeta.

Cambios en el relieve

A lo largo de miles de afios, el relieve ha cambiado hasta adquirir la forma

que presenta en la actualidad, y de seguro lo seguird haciendo. Pero, ;qué
fendmenos cambian el relieve?! La formacién de cordilleras y volcanes, que son
procesos que pueden tardar millones de afios, son un ejemplo de cambios lentos
que experimenta el relieve. Las erupciones volcanicas y los terremotos, por su
parte, son ejemplos de cambios bruscos que hacen variar el relieve, teniendo incluso
consecuencias catastrdficas para las personas. Otros cambios se deben a la accién de
la atmésfera y la hidrosfera. El viento, las aguas continentales (rfos, lagos, etc.), el mar
y el hielo de los glaciares, por ejemplo, actlian como agentes erosivos del paisaje,
arrancando materiales rocosos de ciertas zonas y depositdndolos en otras, como
veremos en las paginas siguientes. Todos los agentes erosivos son manifestaciones de
energfa, fuerza y movimiento. Por ejemplo, de la energfa térmica almacenada al
interior de la Tierra se generan las enormes fuerzas que ponen en movimiento las
placas tectdnicas. Asimismo del Sol proviene la energla que mueve las masas de aire,
y que también permite que el agua se evapore y se ponga en movimiento al
precipitar, convirtiéndose en lagos y rfos.

Te invitamos a simular la formacion de un paisaje tipico de zonas
desérticas, en las que el viento es muy intenso. Para ello, junto con
un compaiiero o compafiera, realicen la siguiente actividad:
Consigan los siguientes materiales: un recipiente plastico, arena,
gravilla, piedras de tamafios diferentes, un secador de pelo y un trozo de carton.
Mezclen la arena, la gravilla y las piedras en el recipiente plastico.
Luego, enciendan el secador y apunten el aire hacia la mezcla. Para ensuciar lo menos posible el lugar
donde realicen la actividad, coloquen el cartén como pantalla (ver imagen). Registren sus observaciones.

A partir de la actividad realizada, respondan en sus cuadernos.

¢Qué sucedié? Describanlo.
¢Cudl seria el aspecto del recipiente al cabo de unos minutos?, ¢y si el tiempo de exposicion al aire del

secador es mayor?

A partir de tus respuestas, formulen una hipétesis para explicar por qué en muchos desiertos aparecen
zonas en las que se acumulan piedras.
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Accion de las aguas marinas

La accidon del mar en la costa se debe a los movimientos de las masas de agua, que
son: las olas, las mareas v las corrientes marinas.

Las olas, producto de su continuo golpear sobre las rocas, producen la erosidn de
estas, y también depositan materiales como arena y gravilla sobre las costas bajas.

Las mareas, por su parte, tienen un efecto transportador, ya que con la marea alta
las olas pueden retirar materiales que, a medida que la marea baja, se depositan
mas lejos de la costa.

Las corrientes marinas, al igual que las mareas, tienen una accién transportadora.

Las formaciones mds caracteristicas debidas a la erosién marina son los
acantilados, como se representa a continuacion.

1. Las olas golpean las rocas de la parte 2. Después de mucho tiempo, las olas
mds baja de la costa. excavan huecos en las rocas.

3. La estructura formada es muy inestable, 4. Las rocas que se han separado caen al
y pronto aparecen grietas que hacen mar, y las paredes quedan verticales,
que se rompa. formando el acantilado.

Los rios también provocan la erosidn del suelo, v las aguas subterraneas disuelven
y desgastan las rocas, dando origen a cuevas.

Fendmenos naturales en nuestro planeta
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La accién del viento es
muy intensa en las
zonas costeras y en
regiones dridas. Las
formas de
sedimentacién que
produce el viento son
las dunas.

Conversemos .

Accion del viento y el hielo

Los glaciares se forman en dreas donde se acumula
mas nieve en inviemo que la que se funde en
verano. Al acumularse nieve, esta se compacta para
formar granos de hielo pequefios, espesos y de
forma esférica. Cuando el hielo del glaciar
sobrepasa los 50 m, este se comporta como un
material plastico y empieza a fluir.

A medida que el glaciar fluye sobre la superficie
fracturada del lecho de roca, ablanda vy levanta
bloques de roca que incorpora al hielo. Este proceso,
conocido como arranque glaciar, se produce cuando
el agua de deshielo penetra en las grietas del lecho de
roca y del fondo del glaciar, se hiela y recristaliza.
Actualmente, existen muy pocos glaciares en la cordillera. La mayorfa de los glaciares
se encuentra en la Antdrtica, formando inmensos casquetes de hielo que cubren
grandes extensiones. Estos se denominan casquetes glaciares.

En comparacion con el agua, el viento tiene menor influencia en el modelado del
paisaje. Su mayor incidencia se presenta en los desiertos y zonas litorales.

La accién erosiva del viento no se debe a este propiamente tal, sino que a los
materiales que transporta. Por ejemplo, en lugares donde abunda la arena, el viento la
levanta y transporta haciéndola colisionar con las rocas.

El viento puede transportar solo materiales livianos, como arena y pequefios trozos de
gravilla. Producto de esto se han originado muchas zonas pedregosas, como los
desiertos de piedras.

El calentamiento global estd generado la desaparicion de lagos glaciares en nuestro pais. El 7 de abril de

: 2008, se produjo el vaciamiento del lago de origen glacial, Cachet 2, que produjo el aumento del nivel
del rio Baker en 4,5 metros, y la inundacion de la pequena caleta de Tortel. Junto con el aumento temporal
en el nivel del rio, la temperatura de este disminuy6 en ese mismo periodo de 8 °C a 4 °C, lo que provocé
que durante un par de horas el rio incluso invirtiera el curso de su caudal, arrastrando piedras, trozos de
hielo y troncos. Afortunadamente, este fenémeno no causé accidentes ni pérdidas de vidas humanas.
¢Qué puede ocurrir si no se toman medidas para evitar el calentamiento global de la Tierra?, équé pueden
hacer ustedes al respecto?
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Evaluando lo aprendido

Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala.

Fenémeno atmosférico Descripcion

Nubes
Viento
Precipitaciones

Temporales

Huracanes

Mediante un ejemplo, explica como los siguientes fenémenos naturales inciden en la naturaleza.

Glaciares

[ Olas J \ Terremotos J

Mareas ] \ Erupciones volcanicas

Viento ]

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno.

¢Qué son las olas?, ipor qué se producen?
¢Por qué se producen las mareas?
¢Qué son las corrientes marinas?, ¢équé las ocasiona?

¢Como estuvo tu trabajo?

Revisa tus respuestas a las actividades 1, 2 y 3.

m Si describiste correctamente los fendmenos atmosféricos de la actividad 1, jfelicitaciones! En caso
contrario, repasa los temas de las paginas 164 y 165, y responde nuevamente.

m Siel elemplo que usaste para explicar como los fendmenos naturales de la actividad 2 inciden en
la naturaleza, jexcelentel Si cometiste algin error, lee nuevamente las paginas 168 a 170 y vuelve
a contestar.

m Sirespondiste correctamente las preguntas de la actividad 3, jmuy bien!, puedes avanzar. De lo

contrario, repasa la pdgina 166 y vuelve a responder.

Fenomenos naturales en nuestro planeta




padndlisis degesultados Representando la accién de un rio
y conclusiones

Para interpretar los
resultados, debes hacer
una lectura comprensiva
de ellos, y luego responder
las interrogantes que
relacionan las variables,
inferir causas y establecer
consecuencias. Las buenas
conclusiones son las que
explican la aceptacion o
rechazo de la hipétesis.

Los rios provocan la erosion del suelo.

¢Qué factores influyen en la magnitud de la erosion que provoca un rio
en el suelo?

Reunete con dos compafieros o compafieras y, aplicando lo aprendido
en esta unidad, respondan las siguientes preguntas en sus cuadernos:
¢Qué diferencia existe entre un rio que fluye por un terreno arenoso y
otro que lo hace por uno pedregoso?
¢Como influye la pendiente de un rio en los cambios que provoca en
el paisaje?
Basdndose en sus respuestas a las preguntas anteriores, formulen una
hipétesis para el problema cientifico planteado.

Consigan los siguientes materiales:

- dos recipientes pldsticos, uno de ellos con un orificio.
- dos trozos de manguera.

- arena.

- barro.

En el recipiente plastico, coloquen una mezcla de arena y barro. Este
ultimo lo pueden hacer disolviendo greda para modelar en agua.
Conecten una de las mangueras a la llave, de modo que el otro
extremo quede dentro del recipiente. La otra manguera coléquenla en
el orificio del recipiente, para que el agua salga a través de ella. El otro
extremo de esta debe quedar al interior del recipiente pldstico sin
orificio (ver imagen).
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Usando un cuaderno u otro objeto, inclinen levemente el recipiente y
abran la llave, de modo que salga un fino chorro de agua por ella.
Dejen el montaje en funcionamiento durante unos 20 minutos. Si el
recipiente que recibe el liquido que escurre se llena, usen el agua para
regar plantas del colegjo.

Registren las observaciones en sus cuadernos.

Repitan el procedimiento anterior, abriendo un poco més la llave. No
olviden anotar lo que observen.

Dibujen en sus cuadernos los resultados obtenidos en ambas
situaciones, con sus respectivas observaciones.

A partir de los datos registrados, respondan las siguientes preguntas en
sus cuadernos.

¢Qué sucede si, manteniendo la inclinacion, se aumenta la cantidad
de agua que sale de la llave?, iy si se disminuye?

¢Qué pasard si el recipiente se inclina mas?, &y si se inclina menos?
¢Como se relaciona esta actividad con los factores que influyen en la
magnitud de la erosién que provoca un rio en el suelo?

A partir de los resultados obtenidos, éaceptan o rechazan su
hipétesis?, épor qué?

¢Qué pueden concluir a partir de la actividad realizada?

¢Como trabajé?

Copia las siguientes preguntas en tu cuaderno, respondiendo Si o No, seglin corresponda.

;Participé en la elaboracién de la hipdtesis para el problema planteado?

;Traje los materiales con los que me comprometi?

;Segul minuciosamente el procedimiento indicado?

;Llevé a cabo las tareas que me correspondia?

;Representé los resultados de manera correcta?

;Fui respetuosa o respetuoso de las opiniones de mis compaferos y compaferas?

NouUuhwpdN=

;Llegué a conclusiones concretas en relacidn a los factores que influyen en la magnitud de la erosién
que provoca un rio en el suelo?

Lee nuevamente las preguntas frente a las que respondiste No, y plantea una forma de trabajo que te
permita lograrlas.

Fendmenos naturales en nuestro planeta



DECENAS DE SISMOS EN CHAITEN

Movimientos sismicos moderados se sintieron en
Chaitén y sus alrededores.

Los movimientos sismicos se debieron a la
violenta erupcion del volcan que lleva el
nombre de esta localidad, y han provocado
gran preocupacion en la poblacion.

Por ello, y previendo que empeorara la
situacion en la comuna que se encontraba
en alerta roja, la Armada mantuvo el
desplazamiento de naves a los puntos donde
se estaban albergando las personas, como
Castro, Quellén y Puerto Montt.

Respecto a la situacion de agua potable, esta
se llevaba a la zona afectada en buques de la
Armada y barcazas con camiones aljibe, y

era distribuida a la poblacién de la ciudad
de Chaitén, afectada por el corte de dicho
suministro debido a la caida de cenizas en
lugares de captacion. A los sectores de
Futaleufi y Palena, que también se
encontraban sin suministro de agua potable,
se les entregd el vital compuesto a través de
camiones aljibe de Bomberos.

No obstante, transcurrido el tiempo, se pudo
apreciar en el lugar que la columna de cenizas
toxicas habia aumentado considerablemente
su tamaiflo (ver fotografia). Por ello, todos los
habitantes de Chaitén, asi como personal de
emergencia, de seguridad y los periodistas,
fueron evacuados de manera obligatoria.

Pese a la resistencia que presentaron algunos
de los vecinos de la comuna, las autoridades
tenian 6rdenes de que todo habitante debia
dejar la localidad, por lo cual los carabineros
revisaron las casas y los campos en busca de
personas que intentaron quedarse.

Fuente: El Mercurio Online, 3 de mayo de 2008.
Adaptacion.

Responde en tu cuaderno

1.
2.
3
4.

;Por qué la poblacidn sintié movimientos sismicos antes de que el volcdn hiciera erupcion?
;Qué consecuencias puede tener la emanacién de cenizas desde el volcdn?

;Por qué en situaciones como esta las personas deben ser evacuadas?

;Como puedes contribuir, junto con tu familia, para ayudar a estas personas?

Unidad 5
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Unidad 5

Responde nuevamente la actividad Demuestro lo que sé€..., de la pagina 151, para
que evalues cudnto has avanzado.

Escribe en tu cuaderno el concepto de la columna A con su definicion
correspondiente de la columna B.

A B
« Hidrosfera « Capa gaseosa que rodea la Tierra.
« Litosfera * Parte liquida, que cubre casi tres cuartas partes de la
* Atmdsfera superficie terrestre.

« Parte solida de la Tierra.

Observa las imdgenes y responde en tu cuaderno las preguntas planteadas.

S~

=
B
e

¢Qué fendmeno natural representa cada fotografia? Describelos.
¢En qué capa de la Tierra ocurren?

« Compara tus respuestas con las iniciales.
¢Cambiaron o se mantuvieron iguales?, ¢a qué le atribuyes esto?

Ahora profundiza tus respuestas

¢Cudl es el impacto del volcanismo y los sismos en la naturaleza?

¢Cudles son las causas del volcanismo, los sismos y las mareas? Explica en
funcion de los términos energja, fuerza y movimiento.

¢Qué otros fendmenos afectan de alguna forma a la naturaleza y las personas?



A partir de los conceptos que aparecen a continuacién, elabora en tu cuaderno un mapa
conceptual. Si es necesario, agrega otros conceptos.

\'\ Tierra | ‘ Geosfera " Hidrosfera } * Placas litosféricas

\ Fuerza l \ Energja Volcanismo \ Viento \ Temporales l
\" Magnitud \ Precipitaciones \ Movimiento \ Erupciones volcdnicas l

\ Intensidad \ Litosfera \ Huracanes \ Atmosfera ~ Sismos

Chile es un pafs sfsmico, ya que constantemente se registran movimientos teldricos
de distinta intensidad en él, la mayoria casi imperceptibles. No obstante, cuando los
temblores son de mayor intensidad, debemos tomar ciertas precauciones para
protegermos y evitar accidentes, como por ejemplo, mantener la calma y

procurar resguardarnos.

Evalda tus actitudes
Copia las siguientes preguntas en tu cuademo vy responde Si o No. Mediante ellas te
invitamos a que evalles tu nivel de informacion vy actitudes frente a un sismo.

;Estoy al tanto de lo que debo hacer durante un sismo, ya sea que me encuentre en
mi hogar, en el colegio, en la locomocidn colectiva, etcétera?

;Tengo capacidad de autocontrol frente a situaciones complicadas, como

un terremoto?

Cuando tengo informacion sobre medidas de seguridad frente a los sismos, ;la doy a
conocer a mi familia, compafieros y compafieras de curso, amigos y amigas?

1S€é como puedo ayudar a otras personas durante un sismo?

Cuando ocurre un sismo en otra localidad, ;incentivo a mi familia para ayudar a las
personas damnificadas?, jy a mis compafieros y compafieras!

Fendmenos naturales en nuestro planeta



El proceso por el que los sedimentos se
transforman en roca sedimentaria se llama:
sedimentacion.
erosion.
desintegracion.
litificacion.

El ciclo de las rocas establece que:
las rocas permanecen siempre iguales.
a través de distintos procesos, las rocas
pueden transformarse unas en otras.
las rocas se pueden transformar unas en
otras a través de la temperatura.
las rocas se pueden transformar unas en
otras a través de la desintegracion.

¢Cudl de los siguientes movimientos no se da
en la hidrosfera?

Olas.

Mareas.

Precipitaciones.

Corrientes marinas.

¢Cudl de las siguientes caracteristicas
corresponde al volcanismo?
En una erupcion, el volcan solo libera lava
y gases.
Los fenémenos volcadnicos corresponden
solo a la erupcion de volcanes.
Los fenémenos volcanicos son mas
abundantes en zonas de contacto entre
placas litosféricas.
El cono volcanico corresponde a la parte
por donde asciende el magma, debido a
la presion en la cdmara magmadtica.

Unidad 5

Lee detenidamente cada pregunta y escribe en tu cuaderno la alternativa correcta.

¢Por qué se producen las tormentas?
Por la inestabilidad de la atmdsfera.
Por la liberacion de energia al formarse
las nubes.
Por el movimiento de aire desde una zona
fria a una zona caliente.
Por la diferencia de temperatura entre la
superficie terrestre y la atmdsfera.

¢Cudl de las siguientes caracteristicas sobre
las mareas es correcta?
Se producen debido a las fases de la luna.
En las zonas de la superficie terrestre mads
préximas a la luna, se genera la bajamar.
Son producto de la fuerza de atraccion
que ejercen la luna y el sol sobre
los océanos.
Corresponden a subidas y bajadas del
nivel del mar, ocasionadas por diferencias
de temperatura.

¢A qué fendmeno corresponde la siguiente
definicion: ciclones de baja presion, con
lluvia, actividad eléctrica y vientos?

Trueno.

Tornado.

Huracdn.

Tormenta.

¢Cudl de los siguientes enunciados sobre el
viento es incorrecto?
Va desde zonas donde el aire es mas
caliente hacia donde es més frio.
Esta relacionado con diferencias de
temperatura.
Se origina producto de diferencias de
presion.
Corresponde al movimiento de aire.



I1. Escribe en tu cuaderno el nombre de las estructuras rotuladas y describelas.

™
©

I17.Completa las siguientes oraciones en tu cuaderno.

a. Los sismos se producen por ...
b. El hipocentro de un sismo es ...
c. Elepicentro de un sismo corresponde a ...

IV. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala.

Fenédmeno natural

Consecuencias en la naturaleza

Erupcidn volcdnica

Mareas

o
en tW cuader™
2

Viento

copt

Glaciares

Terremoto

Fenémenos naturales en nuestro planeta



A continuacion se entregan las respuestas a los items propuestos en la seccion ¢Qué aprendiste? de
las unidades del libro.

UNIDAD 1: Célula y nutricion en el ser humano (pdginas 44 y 45).

item |
1.0.2.C.3.C.4.C5.D.6.B. 7 C
item Il

a. Vellosidad intestinal: sistema digestivo, rifidn: sistema excretor, alvéolos: sistema respiratorio, vasos
sanguineos: sistema circulatorio, células.

b. Oxigeno: alvéolos, vasos sanguineos, células. Didxido de carbono: células, vasos sanguineos,
alvéolos. Nutrientes: vellosidades intestinales, vasos sanguineos, células. Sustancias de desecho:
células, vasos sanguineos, rifidn.

€. Sino se lleva a cabo la digestion gdstrica, no se degradarfan las proteinas que contenga el bolo
alimenticio y no se formarfa el quimo.

item 11l

a. TMB: 2.251 kcal.

b. Debe consumir 8,89 porciones diarias.

c. TMB: 2.383,904, IMC: 22,10.

UNIDAD 2: La evolucion de los seres vivos (péginas 78 y 79).

item |
1.C.2.B.3.C. 4.B.5.A.6.B.7.B.

Item II
1. generacidn espontdnea; 2. especies ancestrales; 3. fijismo; 4. especiacion; 5. arbol filogenético.
Item 111

1. Elfijismo supone que las especies se mantienen invariables en el tiempo; el transformismo plantea que
las especies varfan en el tiempo, origindndose nuevas especies Y, en algunos casos, extinguiéndose.

2. El lamarckismo plantea que el mecanismo que genera la variabilidad es un impulso vital hacia la
perfeccion; seglin el darwinismo, la variabilidad se origina de forma azarosa, sin ningdin tipo de
intencionalidad.

item IV
Precdmbrico (4.500-543 m.a atrds) Primeros seres vivos, eucariontes y organismos fotosintéticos.

Paleozoico (543-248 m.a atrds) Surgen v se diversifican los multicelulares. Primeros vertebrados, organismos
terrestres vy reptiles.

Cenozoico (65 m.a-0) Surge la especie humana. Se diversifican los mamiferos, aves, insectos y plantas con flor.

u (0] Anexos



item
1.
2.

A\

La teorfa de la evolucidn intenta explicar el cambio en el tiempo de las formas de vida de la tierra.
Porque dependiendo del tiempo en que un fésil se empieza a formar varia la profundidad a la que se
encuentre.

Al no poseer oxigeno en la atmdsfera primitiva, los primeros organismos debieron ser anaerdbicos.
Las especies se originan a partir de modificaciones debido a mutacion, seleccién natural, y otros
procesos evolutivos, de especies pre-existentes (especiacion). Por lo tanto una misma especie en el
pasado puede dar origen a una serie de especies actuales. A dicha especie ancestral, que generalmente
no es conocida y ya no existe, se le denomina ancestro comun. Por ejemplo, el ancestro comudn entre
gorila y humano debid existir hace unos 8 millones de afios.

*m.a= millones de afios.

item

(paginas 120 y 121).

1.D0.2.D0.3.C.4.C.5.B.6. C.

item
1.

|

a. La mayor parte de las particulas alfa atravesaban la lamina sin desviacién, muy pocas particulas
chocaban y se devolvian a la fuente emisora; algunas particulas se desviaban.

b. El dtomo en su centro concentra casi toda la masa, a la que llamd nicleo. Rutherford concluye
ademds, que en ese nucleo estd concentrada la carga positiva.

¢. No, porque Thomson postulaba que los &tomos eran esferas compactas formadas por protones y
electrones, y Rutherford, a partir de la evidencia empirica, propuso un modelo en el que se asume
que en el nlcleo estdn los protones.

a8 Dado que la temperatura serd constante (el émbolo se mueve lentamente), la presién aumentard y
el volumen disminuird.

b. Al mover el émbolo a la posicién C, el volumen aumenta, las particulas tienen mayor espacio para
desplazarse, se disminuyen los choques y también la presidn.

. Para estudiar un gas especffico, este se debe poner dentro de un recipiente cerrado, ya que si este
estd abierto el gas ocupard todo el espacio disponible mezclandose con el aire.

d. Vacio.

€. Si se aumenta la temperatura en la posicién A, las particulas se moverfan mds rdpidamente y por lo
tanto chocarfan mds, generando un aumento de la presion.
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UNIDAD 4: Estructura y propiedades de la materia (pdginas 148 y 149).

item |
1.0:2.C 3.B4.C5.A;6.C. 7. A 8. D

item Il
Propiedad Estado de la materia Descripcion, a nivel molecular
Dureza Sdlidos Poca distancia entre moléculas.
Compresibilidad Gases Moléculas distanciadas.
Tensién superficial Liquidos Moléculas semidistantes.
Conductividad térmica Todos Todos los estados moleculares.
Viscosidad Liquidos y gases Moléculas semidistantes y distantes.
Tenacidad Sdlidos Poca distancia entre moléculas.

item 111

Fusién: Aumenta el movimiento de las moléculas, por consiguiente aumenta el espacio entre ellas y
se produce el cambio de estado de sdlido a liquido.
Solidificacion: Disminuye la energia de movimiento de las moléculas, en consecuencia la materia se

solidifica.

Item IV
Enlace iénico: Enlace donde se unen dtomos que no son eléctricamente neutros (aniones y cationes).

Enlace covalente: Enlace donde se unen dtomos que comparten electrones de sus capas mds externas.
Enlace metdlico: Enlace propio de los metales donde se unen cationes y electrones de valencia.

Item V
1. Sila magnitud de las cargas aumenta, la fuerza también aumenta.
2. Al disminuir la distancia entre las cargas, la fuerza aumenta.
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(paginas 178-179).

item |
1.0:2.B:3.C4.C. 5. A;6.C. 7. D; 8. A

item Il
A. Cono volcdnico: parte superficial del volcan, que corresponde a la acumulacién de productos de
erupciones anteriores.
B. Créter: zona por la cual emerge el magma.
C. Chimenea: conducto por donde asciende el magma desde la cdmara magmadtica, debido a la
presidn que se genera en esta.
D. Camara magmadtica: zona en la que se acumula el magma.

item 1l
a. movimientos de la superficie de la Tierra (placas litosféricas o tectdnicas), debido a la liberacidn
de energfa acumulada.
b. el punto de la litosfera donde se produce el sismo.
. el punto de la superficie terrestre donde se producen los efectos del sismo.

item IV
Erupcidn volcanica: cambios en el relieve / muerte de seres vivos.
Mareas: erosidn / arrastre de materiales.
Viento: erosion del suelo / formacién de dunas.
Glaciares: erosion del suelo / cambios en el paisaje.

Solucionario [y}



Luego de revisar lo que has logrado con tu aprendizaje, descubre qué estrategias usaste para
aprender en cada unidad. Esto te servird, ya que, si tu rendimiento no fue el que esperabas, podrds
cambiar algunas estrategias.

1. Copia en tu cuaderno la siguiente tabla y complétala respondiendo Si o No, una vez que termines
cada unidad.

U1 U2 U3 U4 us

a. Lefla unidad.

b. Hice un listado con los conceptos principales y
sus definiciones.

c. Hice resimenes de la unidad.

d. Construi mapas conceptuales y esquemas.

e. Hice un listado de preguntas sobre el tema de
la unidad.

f. Podria explicar lo aprendido a un compafero
O compafera.

g. Puedo dar un ejemplo que demuestre
lo que aprend.

h. Busqué informacién adicional en internet,
enciclopedias u otras fuentes.

i. Alterminar la unidad y responder la seccion:

Bitdcora, jtuve mds respuestas correctas?

2. ;Qué aspectos crees que puedes mejorar para lograr un mejor rendimiento en la préxima unidad?
Plantea una estrategia de trabajo que te ayude a lograrlo. Para esto, revisa los pasos que seguiste
en aquellas unidades donde tu rendimiento fue muy bueno.
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El método cientifico es una forma de pensar y actuar, que busca conocer la naturaleza y las causas
que provocan los cambios. Revisemos sus etapas:

1. Observacion y formulacion de problemas
Cada dia nos enfrentamos con problemas y debemos buscar la forma de resolverlos. Los
investigadores cientificos no permanecen ajenos a estas situaciones y buscan caminos de solucion

a través del método cientifico.

Al observar un hecho o fendmeno que te genera dudas, estds frente a un problema. Entonces, te
preguntas: ;por qué ocurre?, jcémo ocurrel, ;de qué factores depende que ocurra?

Un problema se plantea como una interrogante y estard completo si incluye las variables
dependiente e independiente. Veamos un ejemplo:

;Qué efecto tiene ellaumento de la temperatura, sobre ellvolumen de un gas?I

v v

Variable independiente (causa)  Variable dependiente (efecto)

2. Inferencia
Al inferir estds dando una explicacién de un hecho observado, basdndote en experiencias previas.

Frente a un hecho concreto se pueden hacer varias inferencias, aunque solo una de ellas sea
verdadera. Por ejemplo, frente a la siguiente observacion: “los neumdticos de los automaviles
aumentan su volumen en la carretera”, te podrfas preguntar por qué sucede eso y hacer las
siguientes inferencias:

les ponen mucho aire antes de salir a la carretera.

B el piso de la carretera estd caliente.
B [|a temperatura ambiente es muy alta.
B el roce con el pavimento hace que la temperatura dentro de los neumdticos aumente, y por lo

tanto, aumenta el volumen.

Método cientifico f}s)



3. Formulacion de hipétesis

Una vez delimitado el problema, debemos encontrar una explicacién racional que aclare el cdmo y
el por qué de lo observado.

La hipdtesis es una respuesta anticipada que se da como posible a un problema general, y que se
debe verificar por medio de la experimentacion.

Una hipdtesis tiene un sentido mds general que la inferencia. Va dirigida a explicar una mayor
cantidad de hechos, mientras que las inferencias se refieren a una situacién o hecho particular.

Para formular la hipdtesis podemos basarnos en investigaciones anteriores relacionadas con el
problema en estudio y, con toda esa informacién, se debe suponer o anticipar los resultados
esperados. Veamos un ejemplo:

¢{Cbémo se explica que existan el dia y la noche!?
Hipotesis 1: El Sol gira alrededor de la Tierra, y al iluminar un sector se produce el dfa, y cuando se
aleja de él, se produce la noche.

4. Experimentacion

Una vez formulada la hipdtesis, se debe poner a prueba. Para ello se realizan actividades

experimentales donde se reproducen, lo mas fielmente posible, las condiciones en que tuvo lugar el

fendmeno en estudio. Para disefiar las experiencias debes tener en cuenta:

a. los pasos que se seguirdn.

b. los factores o variables que puedan influir en los resultados, considerando los que mantendrds

constantes y los que variards.

c. los materiales necesarios para realizar los experimentos.

d. el tiempo aproximado que se pueda necesitar para las comprobaciones.

e. las medidas y los registros que se deberdn tomar para estandarizar los resultados vy asi poder, en
el futuro, repetir los experimentos.

5. Comunicado cientifico

Una vez aceptada la hipdtesis, el resultado debe ser informado a través de un comunicado cientffico.
Este comunicado es la expresion escrita de todo lo hecho experimentalmente, e incluye: una
introduccién, el enunciado de la hipdtesis, la explicacion del disefio experimental (materiales y
procedimiento), los resultados, la interpretacion de estos y las conclusiones a las que se ha llegado.
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(Para usar en la pagina 15 de la unidad 1).

En 1590, el holandés Zacharfas Janssen inventd el microscopio dptico, instrumento que se ha ido
perfeccionando a través del tiempo. En un microscopio es posible distinguir tres partes: lentes, soporte
y fuente luminosa.

a. Lentes. Participan en la formacidn de la imagen v son de dos tipos: el ocular, y el objetivo. El ocular
y el objetivo forman una imagen aumentada del objeto.

b. Soporte. Estructura que sostiene las otras partes del microscopio. Estd formado por el tubo, la
platina y el pie. Incluye también los tomillos macrométrico y micrométrico, que sirven para enfocar
la muestra.

. Fuente luminosa. Es la fuente de iluminacidn del microscopio, formada por una ampolleta especial.

d. Condensador. Estructura que concentra la luz sobre la muestra, permitiendo una observacién clara

y nitida.
Tubo. Estructura que en un Ocular. Durante la observacion
extremo tiene el ocular, y en es la lente mds préxima al ojo.
el otro, el revdlver. Generalmente tiene un aumento

de 10x, es decir, 10 veces.

Revolver. Estructura giratoria
en la que se ubican las lentes

objetivos.
Lente objetivo. Lente que se

encuentra cerca de la muestra.

Platina. Estructura que Generalmente son cuatro, y cada

sostiene la muestra que una presenta diferentes

se observara. aumentos: 4x, 10x, 40x y 100x.

Tornillo macrométrico.

Condensador. Estructura Estructura que sube y baja la

que concen{CECligReRlE platina, permitiendo un primer

la muestra. ajuste de la observacion.

Fuente luminosa. Lémpara Tornillo micrométrico. Estructura

que emite luz. Algunos que sube y baja la platina con

poseen un espejo. movimientos muy pequenos,

permitiendo observar una imagen

nitida de la muestra.
Base de apoyo del microscopio.

El microscopio




reparaciones microscopicas

Para hacer muestras microscopicas, es necesario conocer algunas técnicas bdsicas, que dependen del
tipo de preparacién que se va a realizar.

B Preparaciones liquidas. Las muestras se toman con un gotario, y se afiaden 2 ¢ 3 gotas al
portaobjetos. Luego, la preparacidn se cubre con un cubreobjetos, v finalmente se retira el exceso
de agua colocando un trozo de papel absorbente en uno de los extremos de la muestra
(ver fotografia 1).

B Preparaciones solidas. Se disuelve una pequefa cantidad de la muestra en agua destilada, y se
deja reposar por unos minutos. Luego, se agregan 2 é 3 gotas al portaobjetos, con un gotario, y se
cubre la preparacidn con el cubre- objetos. Finalmente, se retira el excedente de la muestra con
papel absorbente.

B Preparaciones de tejido vegetal. Se corta una delgada ldmina de la parte del vegetal que se quiere
observar, con un bisturf, de modo que esta sea practicamente transparente. La muestra se coloca
luego sobre el portaobjetos y se le agregan unas gotas de agua. Finalmente, se cubre la preparacién
con el cubre objetos, y se retira el agua excedente con papel absorbente.

B Preparaciones de tejido animal. Estas muestras son mds complejas, y los procedimientos que se
emplean varfan segin lo que se quiere observar.

Es importante sefialar que las muestras frescas de tejido, pueden hacerse sin tincién y con tincidn
(colorantes). En el caso de la preparacién al fresco sin tincidn, la muestra se coloca en el centro de un
portaobjetos, se le agregan unas gotas de agua, luego se cubre con un cubreobjetos, y se retira el
excedente de liquido con papel absorbente. Para agregarle un colorante a la mezcla, este se vierte por
el costado del cubreobjetos (ver fotografia 2), y el exedente se retira con papel absorvente.
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N
Composicion nutritiva y calérica de los alimentos
CANTIDAD | PROTEINAS | HIDRATOS DE | LIPIDOS
I e i 5 il 2
Leche en polvo (26%) 122
Leche semi-descremada (18%) 25 g 7,7 9,4 5,3 116
Leche descremada 25 g 8,4 13,0 0,5 91
Quesillo 50 g 8,2 1,5 1,6 55
Queso mantecoso 50 g 1,3 0,7 14,4 178
Yogur con frutas 175 cm3 7,1 31,8 4,9 198
Yogur natural 175 cm3 8,5 10,5 4,5 17
Carne de vacuno 100 g 21,2 4,3 2,8 133
Carne de cerdo 100 g 20,6 4,4 18,2 270
Carne de cordero 100 g 20,6 0,2 7,6 157
Pollo 60 g 10,9 - 6,1 102
Jamon 30 g 6,1 - 7,6 95
Vienesas 50 g 6,2 0,5 14,8 163
Paté 30 g 3,4 0,4 12,6 130
Mortadela 30 g 4,5 1,1 59 77
Pescados en general 150 g 25,9 0,4 0,6 118
Machas 120 g 18,1 12,6 1,4 142
Almejas 120 g 15,6 4,2 1,8 95
Choritos 120 g 13,2 4,8 1,2 83
Porotos 80 g 16,4 45,8 1,3 254
Lentejas 80 g 19,2 45,9 1,0 262
Garbanzos 80 g 14,5 46,1 4,9 280
Arvejas 60 g 13,4 35,3 1,3 201
Habas 70 g 17,3 34,4 1,0 209
Arroz (1 molde) 70 g 4,5 55,8 0,56 254
Marraqueta (1 unidad) 100 g 6,4 60,0 0,7 279
Hallulla (1 unidad) 50 g 4.1 30,8 2,0 160
Manzana 120 g 0,3 17,4 0,3 67
Membirillo 120 g 0,39 16,4 0,13 61
Pera 100 g 0,3 12,6 0,4 50
Naranja 130 g 0,9 1,3 0,4 47
Durazno 120 g 0,9 13,9 0,3 56
Platano 9 g 1,17 19,0 0,36 76
Uva 160 g 0,9 26,0 1,3 107
\ J

Tabla de alimentos
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CANTIDAD
ALIMENTOS

Frutilla

Palta

Apio

Acelga cocida
Alcachofa
Betarraga
Choclo cocido
Coliflor cocida
Cebolla
Esparrago cocido
Espinaca cocida
Lechuga

Pepino

Porotos verdes cocidos

Repollo
Tomate

Zapallo cocido
Zapallo italiano
Zanahoria
Papas
Cochayuyo
Almendras
Nuez

Mermeladas en general

Azucar

Miel de abejas
Aceite

Margarina
Mayonesa
Bebida cola
Jugo de naranja
Jugo de limén
Jugo de pomelo
Jugo de manzana
Jugo de zanahoria

Fuente: Arteaga y cols. Manual de Nutricion Clinica del Adufto, ed. Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 1994.
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12,8
9.3
2,0
7,2
7,1

10,3
9,5
3,9
29
1,9
5,0
1,3
1,26
4,5
3,1
4,8
3,1

11,0
5,7

16,7

17,7
0,8
0,5

15,0
6,9

23,7

1,9
20,8
16,5
16,5
16,5
18,7
1,2

2,7
0,1
1,0
0,2
0,3
0,5
0,5
0,2
1,0
0,2
0,1
0,4
0,2
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0,25
1,2
0,35
0,1
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1,3
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12,9
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7
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> onstruye tu portarolio

(Para usar en las secciones ;Qué piensas tu? y ;Qué haces tu? de cada unidad).

iQué necesito?

® Un pliego de cartulina de color. ® Perforadora.
B Trozo de lana. B Plumones.
B Regla B [ dpiz mina y goma.

iQué debo hacer?

1. Toma el pliego de cartulina a lo largo v, usando la regla, marca 7 cm desde el borde al interior. Haz
varias marcas, de manera que puedas trazar una linea.

2. Luego, toma el otro extremo de la cartulina y hazlo coincidir con la linea trazada, formando un gran sobre.

3. Para cerrar los costados abiertos del sobre, usando la perforadora, perfora cada 3 cm
aproximadamente los lados de la cartulina.

4. Posteriormente, toma la lana y pdsala por la primera perforacion. Haz un nudo y comienza a pasarla
de manera de ir cerrando los costados. Al llegar al término, vuelve a hacer un nudo.

5. Realiza lo anterior en el otro costado, y luego dobla la pestaia de cartulina que dejaste para
cerrar el sobre.

6. Con el plumdn escribe tu nombre v, si quieres, le puedes pegar algin recorte de tu mascota o de tu
deporte favorito.

7. En este portafolio debes guardar todos los trabajos desarrollados en la seccién ;Qué piensas ti? y ;Qué
haces ti? de cada unidad.

Construye tu portafolio




Bibliografia
Libros:

m Curtis, H.,, Bames, N.S,, Invitacién a la Biologia, Editorial Médica Panamericana, Madrid, 5 edicidn, 2000.

B Chang, Raymond, Quimica, McGraw Hill Interamericana, México, 7* edicidn, 2000.

® Douglas J. Futuyma, Evolutionary Biology, Sinauer Associates, Inc. Publisher Sunderland, Massachussets,
3% edicion, 1998.

B Fox, Sl, Fisiologia humana, McGraw Hill Interamericana, Espafia, 7 edicidn, 2007.

® Giancoli, Douglas, Fisica, Prentice Hall Hispanoamericana, México, 4 edicidn, 1998.

®m Hickman, Roberts, Larson, Principios integrales de zoologia, McGraw Hill Interamericana, México,
112 edicidn, 2002.

B Purves, Savada, Orinas, Heller, La ciencia de la Biologia, Panamericana, Madrid, 6* edicion, 2003.

B Serway, Raymond, Fisica, McGraw Hill Interamericana, México, 4* edicién, 1997.

® Solomon, E., Biologia, McGraw Hill Interamerica, Mexico, 5 edicién, 2001,

Paginas webs

B http://escuela.med.puc.cl

http://www.minsal.cl

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/

http:.//www.explora.c|

http://www.fao.org

Nuestros agradecimientos a:

B Museo de Historia Natural de Florida, Estados Unidos. Dr. Bruce . MacFadden, director del proyecto
“Fdsiles de Caballos en el Ciberespacio”, por las fotografias de la pdgina 66.

4 VA Bibliografia y agradecimientos



GORIEEND DE

Santillana

EDICION ESPECIAL PARA EL

MINISTERIO DE EDUCACION
PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION

ANO 2011



