Requerimientos técnico-pedagdgicos para los textos escolares de
Quimica — Tercer afio medio

El presente documento describe los requisitos técnico-pedagdgicos que deben cumplir los textos
escolares que seran adquiridos por el Ministerio de Educacién para el afino 2012. La oferta debe
considerar el Texto del Estudiante y su correspondiente Guia Didactica del Docente e Hipertexto.

El Texto del Estudiante y la Guia Didactica del Docente deben presentar todos los Objetivos
Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMQ) del sector y nivel establecidos en
el Decreto Supremo N° 254 del 19 de agosto del 2009 (en adelante Marco Curricular) y cumplir
con los requerimientos del presente anexo y demas documentos de la Compra Mayor.

TEXTO DEL ESTUDIANTE

El Texto del Estudiante debe ser una fuente de informacién clara y coherente que apoye el
aprendizaje de contenidos, procedimientos y habilidades en contextos significativos. Debe ser
riguroso, es decir, sin errores, preciso en la informacién y actualizado. Debe estar orientado a
estudiantes de distintas realidades del pais, considerando la diversidad geogréfica, socio-
econémica, de género, religion y etnia. Ademas, debe presentar una estructura y un disefio
gréafico que favorezcan y motiven el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Aspectos generales

1. El Texto debe estructurarse en secciones que integren contenidos, actividades y recursos, y
en las cuales se distinga inicio o introduccion, desarrollo y cierre.

2. En las paginas iniciales se debe incluir una presentacion de la estructura del Texto y un
indice de contenidos, y en las paginas finales, un indice tematico y la bibliografia utilizada en
su elaboracion.

3. La bibliografia adicional y el uso de Internet o de software deben sugerirse para
complementar los contenidos o actividades, especificando su vinculacién con los temas. Los
sitios web sugeridos y los utilizados como fuente deben ser confiables, asegurando
permanencia y calidad de la informacion (instituciones oficiales, organismos internacionales,
universidades u otras instituciones académicas).

4. Cuando corresponda, debe hacerse referencia al uso del Hipertexto, indicando claramente la
actividad o recurso con el cual se relaciona.

5. Todo texto u obra original, asi como los sitios web, deben estar correctamente citados
respetando las normas estandarizadas y manteniendo el mismo formato a lo largo de todo el
Texto del Estudiante y la Guia Didactica. Los datos estadisticos o de informacién deben
incluir la fuente.



6. Ellenguaje, el vocabulario y la redaccion deben adecuarse al nivel de los estudiantes y a las
normas de uso de la lengua. Los conceptos o términos de mayor complejidad deben estar
explicados para permitir la comprensién de los contenidos tratados.

7. Debe preferirse la incorporacion de términos neutrales en los cuales hombres y mujeres
estén representados. Se recomienda no utilizar la forma de escritura los(as) o alumnos(as),
ya que dificulta la lectura y no es una regla aceptada en el uso del idioma.

Contenidos

1. Los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) deben estar tratados en el Texto de acuerdo al
Marco Curricular para Quimica de tercer afilo medio, considerando los Mapas de Progreso del
Aprendizaje del sector.

2. El Texto, tanto en el desarrollo de los contenidos, como en las actividades propuestas, debe
orientarse a desarrollar las siguientes habilidades de razonamiento cientifico: observacion,
descripcion, comparacioén, formulacion de preguntas o problemas, planteamiento de hipétesis
o predicciones, medicion y registro de evidencias, construccion de tablas y graficos, andlisis e
interpretacion de resultados, planteamiento de inferencias y conclusiones, sistematizacion y
comunicacion de resultados, argumentacion y debate en torno a controversias y problemas
de interés publico, discusion y evaluacion de implicancias éticas o ambientales relacionadas
con la ciencia y la tecnologia.

3. Asi mismo, el Texto debe promover el desarrollo de los siguientes procedimientos: a)
Realizacion de experimentos; b) Andlisis de investigaciones cientificas, identificando las
etapas propias de ellas; c) Reconstruccion de modelos, dando la posibilidad de analizar
evidencias obtenidas en investigaciones a lo largo de la historia, de manera que los
estudiantes puedan concluir de un modo similar al que lo hicieron los cientificos (por ejemplo,
el modelo depredador-presa); d) Comunicacion cientifica (elaboraciéon de ensayos, informes,
resumenes cientificos y/o posters cientificos, respetando las normas convencionales); e)
Revisién bibliografica con orientaciones para su realizacion.

4. Se debe emplear preferentemente el Sistema Internacional de Unidades (Sl), respetando las
normas y convenciones cientificas relativas a la escritura de los nombres de las unidades y
sus simbolos, en particular aquellas que corresponden a nombres de personas.

5. Respecto a la nomenclatura, se recomienda nombrar los compuestos quimicos cuando
corresponda segun la nomenclatura IUPAC, incluyendo ademas sus nombres genéricos,
como por ejemplo, etanol (alcohol), para que los estudiantes lo relacionen con las sustancias
gue conocen. Los iones se deberan escribir anteponiendo la magnitud de la carga al signo y
no al revés.

6. El Texto debe centrar el aprendizaje en situaciones experimentales que les permitan a los
estudiantes comprender las transformaciones de la energia cal6rica que acompafan al
rompimiento y formacion de enlaces, sefialando la entalpia de la reaccion y su clasificacion
en endotérmica y exotérmica. Debe relacionar los conceptos de entalpia, entropia y energia
libre con la espontaneidad de una reaccién o con el equilibrio de una reaccion.

7. Se debe explicar de qué depende la velocidad de una reaccion, relacionandola con la teoria
de las colisiones, asi como la relacién entre la constante de velocidad y la temperatura, lo
que se observa en la ecuacion de Arrhenius.



10.

11.

12.

El Texto debe explicitar de qué depende el tiempo necesario para que una reaccion alcance
el equilibrio, sefalando los factores que modifican un equilibrio y cuales modifican la
constante de equilibrio. Ademdas se debe senalar su caracter dindmico, lo cual le permite
responder a cambios inducidos en las concentraciones y temperatura, lo que se manifiesta en
el Principio de Le Chatelier.

Se debe abordar la forma de actuar de los catalizadores, los conceptos de catalisis
homogénea, heterogénea y enzimatica, ademas de su relacion con la energia de activacion y
la importancia de su uso, asociandolo a procesos cotidianos, de indole ambiental, biologico e
industrial.

De manera integrada al tratamiento de los contenidos, el Texto debe mostrar el caracter de
proceso en construccién que tiene el conocimiento cientifico y, a su vez, su caracter de
producto de una empresa humana y, por tanto, histérica, politica y social. Se debe evitar dar
la impresién que el conocimiento cientifico es algo establecido en forma completa y
definitiva.

El Texto debe promover el desarrollo integrado de los cinco ambitos de los Objetivos
Fundamentales Transversales (OFT) senalados en el Marco Curricular, articulados con los
temas y contenidos.

Asi también, debe considerar la diversidad de realidades culturales, sociales y geograficas
del pais, promoviendo el reconocimiento y respeto de la pluralidad y valorando la diversidad
como parte del patrimonio y de la riqueza del pais. Ademas, debe presentar a hombres y
mujeres como protagonistas de la realidad social y como productores de conocimiento y
cultura, por lo que debe mostrarlos en diversos @mbitos: familiares, educativos, laborales,
recreativos, deportivos, de produccién cientifica y cultural, entre otros.

Recursos de apoyo

1.

Todos los recursos deben cumplir un proposito didactico, es decir, ser una fuente relevante
de informacion, ser pertinentes a los contenidos tratados y estar debidamente aprovechados
para el desarrollo conceptual o de habilidades.

Aquellos recursos que no se explican por si mismos, deben incluir un pie explicativo que
describa lo que este representa, a menos que se haga referencia a él en el texto asociado o
se den instrucciones explicitas para su utilizacién en alguna actividad. Si la actividad
asociada a un recurso requiere omitir explicaciones o referencias, estas se deben incluir en la
Guia Didactica.

El trabajo con tablas y/o graficos, recursos fundamentales para la disciplina, debe realizarse

para cada seccién de las siguientes formas:

e presentacion de tablas o graficos como parte de la entrega de contenidos, apoyando el
analisis de distintas situaciones;

e andlisis de tablas (dadas completas o predisefiadas para ser completadas por los
estudiantes) o analisis de graficos como parte de actividades a realizar por los
estudiantes de manera que puedan hacer inferencias a partir de ellos;

e elaboracion de tablas o graficos por parte de los estudiantes para sistematizar resultados
(obtenidos por ellos mismos o presentados por el Texto). Esto ultimo implica que los
mismos estudiantes propongan una tabla o un grafico que se ajuste a la informacién con
la cual estan trabajando.



4. La presentacion de datos experimentales en tablas y graficos debe ser rigurosa y seguir las
convenciones utilizadas en la literatura cientifica. En los graficos, se debe sefalar
correctamente las variables y sus unidades. En las tablas, se debe describir correctamente
qué representa la informacion e indicar claramente las unidades cuando corresponda. Los
graficos y tablas deben contener titulo, leyendas explicativas y deben estar numerados;
también deben incluir la fuente original cuando corresponda.

5. EI Texto puede considerar ademas los siguientes recursos: esquemas, fotografias,
ilustraciones, organizadores, mapas, planos, juegos, ventanas de apoyo, conceptos clave por
unidad, glosario de conceptos de la unidad, glosario de prefijos y sufijos, conexiones con
otras disciplinas, textos, lecturas cientificas con preguntas que apoyen el desarrollo de los
temas abordados en la seccion (en relacién a la vida cotidiana, salud, ambiente, tecnologia,
profesiones, biografias de cientificos, estudios de casos de la naturaleza), entre otros.

Actividades

Las actividades son tareas (ejercicios, acciones, proyectos, cuestionarios) que deben ser
llevadas a cabo por el estudiante para el logro de un determinado aprendizaje. Todas deben ser
relevantes, consistentes, precisas y con un objetivo claro, evitando sobrecargar el Texto con
ellas.

1. Todas las actividades del Texto del Estudiante deben ser pertinentes a los contenidos
tratados y estar orientadas a potenciar y reforzar el desarrollo de conceptos, procedimientos y
habilidades propias del sector y nivel.

2. Cada actividad debe contar con los recursos necesarios para su realizacion y las
instrucciones deben ser precisas, claras y adecuadas al nivel.

3. Todas las actividades deben ser realizables en el entorno préximo de los estudiantes y sin la
necesidad de requerir material sofisticado. En el caso de actividades que necesiten material
sofisticado se debe presentar una alternativa, ya sea para reemplazar el material o la
actividad, de manera de conseguir los mismos objetivos de aprendizaje.

4. En el Texto se debe explicar el uso de materiales o instrumentos que impliquen un
procedimiento poco habitual para los estudiantes.

5. ElI Texto debe advertir sobre situaciones de riesgo en el trabajo experimental con
indicaciones especificas en las actividades que asi lo ameriten y hacer referencia explicita a
medidas de autocuidado y cuidado del medio ambiente, por ejemplo la eliminacion
responsable de desechos.

6. El Texto debe incluir las respuestas correctas de las actividades que incluyan preguntas de
respuesta cerrada o de respuesta abierta Unica, incluyendo ejercicios de resolucién de
problemas.

7. De incluirse actividades de inicio en las distintas secciones del Texto, estas deben ser
acotadas y estar orientadas a rescatar e identificar los conocimientos y habilidades que
poseen los estudiantes como punto de partida para futuros aprendizajes, a contextualizar los
contenidos a desarrollar y a provocar desafios cognitivos. Por ejemplo, actividades de este
tipo podrian consistir en experimentos rapidos, que requieran pocos materiales y que
contribuyan a motivar el inicio de un tema.



8.

10.

El Texto debe privilegiar la presencia de actividades de investigacion, orientadas por una
pregunta o problema dado en una situacién especifica que no es de respuesta Unica ni
evidente para los estudiantes y que requiere, para su resolucion, de habilidades,
procedimientos y razonamientos propios del quehacer cientifico. Estas actividades deben
permitir que los estudiantes expliquen los fendémenos a partir de los andlisis de evidencias
encontradas por cientificos o por ellos mismos, explicacién que debe confrontarse, ampliarse
y profundizarse con el contenido presentado por el Texto. De esta manera, el Texto debe
procurar que la presentacion de los contenidos no anteponga la entrega de conceptos o
definiciones a las actividades que se propongan para construir dichos conceptos. Cada
seccidon del Texto debe presentar al menos una actividad de investigacion que desarrolle
alguna(s) de los siguientes puntos y otra actividad que los desarrolle todos:

e Planteamiento de una pregunta o problema de investigacién que orienta la actividad.

e Planteamiento de predicciones o construccidbn de hipétesis susceptibles de ser
contrastadas.

e Elaboracion de estrategias de contrastacion incluyendo, cuando corresponda, el
disefio y realizacion de experimentos.

e Andlisis e interpretacién de evidencias; o contrastacion de la hipotesis, a la luz de los
conocimientos teéricos o de resultados de otras investigaciones, segun corresponda;
o elaboracion de conclusiones y/o reconstruccion de modelos cientificos.

e Comunicacién de resultados, conclusiones y posibles perspectivas de la actividad
(nuevos problemas, posibles interrelaciones con otros campos del conocimiento,
aplicaciones, etc.).

Cabe senalar que ciertas habilidades pueden ser planteadas por el Texto y otras por los
estudiantes.

El Texto también debe presentar para cada seccién al menos una actividad de investigacion
orientada especificamente al disefio, la cual debe dar la posibilidad a los estudiantes de
disefnar investigaciones que les permitan contrastar hipotesis, ya sea dadas en el Texto o
construidas por ellos mismos. Este tipo de actividad puede contemplar el andlisis critico de
disefios de investigacion (experimentales o no) propuestos en el Texto y también puede ser
realizado a partir de problemas clasicos que los cientificos han debido enfrentar a lo largo de
la historia de la ciencia, considerando las restricciones propias del momento (de tipo
tecnologico, econdmico, politico, religioso, social, etc.).

El Texto debe presentar actividades de resolucién de ejercicios en temas como equilibrio
quimico y de termodinamica. Estas actividades deben plantearse en contexto, con datos
reales y deben permitir a los estudiantes adquirir las habilidades operacionales cuando
corresponda, asi como apropiarse del lenguaje propio de la Quimica.

Todas las secciones del Texto deben incluir actividades finales o de sintesis, que deben
recoger los contenidos centrales y evaluar diversas habilidades, incluyendo aquellas de
orden superior y minimizando las que requieran solo la reproduccién de informacién. Estas
instancias deben incluir variados tipos de preguntas y pueden incorporar itemes similares a
los utilizados en mediciones nacionales e internacionales.

GUIA DIDACTICA DEL DOCENTE



La Guia Didéactica del Docente debe orientar en el uso del Texto del Estudiante, con el objeto de
lograr un mayor aprovechamiento de los contenidos, actividades y recursos presentados para el
logro de los objetivos de aprendizaje.

En sus péaginas iniciales, la Guia debe presentar su estructura y un indice de contenidos.
Ademas, debe incluir una bibliografia tematica que contemple referencias especificas para cada
seccion y que permitan al docente ampliar sus conocimientos sobre los diferentes contenidos
curriculares, sugerencias metodoldgicas, didacticas y de evaluacion. En el caso de citar obras de
consulta general, debe indicarse el capitulo correspondiente a la seccion que estd apoyando.

Con el fin de estimular el uso del Hipertexto, debe incluirse en las paginas iniciales de la Guia
una descripcion del mismo y orientaciones generales para su utilizacion con los estudiantes.

Para cada seccion del Texto del Estudiante, la Guia Didactica debe presentar:

Propuesta de planificacion, que debe incluir:

« Contenidos.

» Aprendizajes esperados.

« Tiempos estimados para su desarrollo.

« Actividades asociadas, incluyendo las de evaluacion.
» Recursos didacticos.

« Indicadores de evaluacion.

Material complementario

La Guia Didactica debe ofrecer al docente informacion complementaria actualizada que le
permita un desarrollo conceptual mas profundo o amplio del tema tratado. Esta informacion debe
considerar referencias a recursos disponibles en Internet, con una breve resefa de sus
contenidos.

Sugerencias metodoldgicas

Para cada seccién del Texto, la Guia debe incluir sugerencias metodoldgicas al docente para
trabajar en el aula, destinadas a apoyar el desarrollo de los conceptos, habilidades y
procedimientos propios de la disciplina.

La Guia Didactica debe entregar sugerencias metodologicas orientadas a:

e Desarrollar conceptos: problematizar distintos conceptos, reconocer diversos significados
e interpretaciones de los mismos, aplicarlos a situaciones diferentes, comparar y
contrastar conceptos.

e Desarrollar habilidades: presentar la gradualidad de las habilidades en funcién de su
complejidad; vincular con habilidades desarrolladas con anterioridad. En cuanto al
desarrollo de la investigacion cientifica orientar respecto a la aceptacion de diferentes
hipbtesis propuestas por los estudiantes y sugerir formas de confrontacién de estas con
las evidencias de la actividad experimental, asi como con el contenido presentado en el
Texto; orientar en cuanto a la elaboracion de tablas o graficos para sistematizar
resultados, consistentemente con el tipo de informacion con la cual se esta trabajando.



e Desarrollar procedimientos: orientar la comunicacioén de resultados en cuanto a mostrar
sus tendencias principales y hacer entendibles los resultados para los demas estudiantes;
orientar la realizacion de revisiones bibliograficas, respecto a qué fuentes usar y qué
informacion descartar; presentar estrategias de lectura en ciencias; orientar respecto al
uso de instrumental de laboratorio y a las medidas de seguridad.

Cuando una actividad o contenido lo amerite, la Guia Didactica debe entregar orientaciones
respecto al desarrollo de aspectos valdricos asociados a las formas tipicas del trabajo cientifico
(trabajo colaborativo, valoracién de las ideas del otro, tolerancia al fracaso, visualizacion del error
como una oportunidad de aprendizaje) y otras que permitan al docente animar la reflexiéon o la
discusién sobre temas éticos, la confrontacién de posiciones con relacién a un tema, proceso o
fendmeno determinado.

La Guia Didactica debe proporcionar informacion que le permita al docente dar contexto histérico
y mostrar el caracter dindmico de la ciencia, asi como relacionar los descubrimientos y hallazgos
de los estudiantes con los logrados por los cientificos.

Para aquellas actividades de mayor complejidad, la Guia debe incluir instrucciones paso a paso
para la preparacion de la actividad por parte del docente. Para las actividades experimentales se
debe senalar las posibles dificultades que puedan presentarse y su solucion.

En relacion a las actividades de disefio experimental propuestas en el Texto del Estudiante, la
Guia Didactica debe plantear posibles disefios u orientar respecto al razonamiento que los
estudiantes deben realizar para proponerlos. En el caso de actividades que contemplen el
andlisis critico de disefios de investigacion, la Guia debe orientar al docente respecto al analisis
de los procedimientos experimentales.

Debe explicitar los resultados esperados de cada actividad de investigacion, orientar su
interpretacion y proveer de herramientas para guiar la discusion y conclusiones al finalizar cada
una de ellas.

Ademas, puede incorporar sugerencias orientadas a:

« Reforzar el desarrollo de los OFT trabajados en el Texto.

« Guiar el trabajo con diferentes recursos presentes en el Texto.

« Entregar al docente estrategias pedagdgicas para abordar el conocimiento previo y subsanar
los errores conceptuales y procedimentales mas frecuentes.

» Optimizar el uso de las evaluaciones y la reflexion sobre los aprendizajes por parte de los
estudiantes.

Evaluacion

La evaluacion en la Guia Didactica debe asumirse como apoyo a un proceso continuo de
observacién y monitoreo sobre el aprendizaje de los estudiantes y la posterior toma de
decisiones. La informacion recogida en la evaluacion debe permitir al docente identificar niveles
de logro, retroalimentar, planificar las actividades siguientes o ajustar la planificacién durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje.

La Guia Didactica debe entregar elementos clave de las respuestas de los itemes abiertos que
no tienen respuesta Unica y que aparecen en las evaluaciones finales del Texto para el
Estudiante.

Para cada seccion del Texto del Estudiante, la Guia Did4ctica debe presentar:



a) Un instrumento reproducible (fotocopiable) de evaluacién de sintesis, distinto al del Texto, que:
« evalue los contenidos centrales tratados en esa seccion;
« incluya variedad de tareas evaluativas, de manera coherente con los contenidos,
habilidades y tipos de actividades desarrollados a lo largo de la seccion;
« presente actividades que permitan evaluar el logro de diversas habilidades, incluidas las de
orden superior.

Para estos instrumentos reproducibles, la Guia Didactica debe incluir las respuestas o elementos
claves de ellas.

b) Una o mas pautas de evaluacion -diferentes para cada seccion- que permitan al docente
evaluar procedimientos, habilidades o contenidos propios de la disciplina. Estas pautas deben
incluir criterios de evaluacién que sefialen claramente los procedimientos o habilidades a evaluar;
indicadores para cada criterio que especifiquen cual es el foco de la evaluacion; y descripciones
de los niveles de logro que permitan al docente tener una apreciacion clara del desempefo
alcanzado por los estudiantes.



